is. 
= 


nicht als brauchbar angesprochen werden kann. 


Physikalische Berichte 


als Fortsetzung der ,,Fortschritte der Physik“ und des ,,Halbmonatlichen 
Literaturverzeichnisses“sowie der,,Beiblatter zu den Annalen der Physik“ 


gemeinsam herausgegeben von der 


Deutschen Physikalischen Gesellschaft 
und der 
Deutschen Gesellschaft fiir technische Physik 


unter der Redaktion von Karl Scheel 


6. Jahrgang 1. August 1925 Nr. 15 


1. Allgemeines. 


E. Warburg. Zur Erinnerung an Gustav Kirchhoff. Naturwissensch. 18, 
205—212, 1925, Nr. 11. 


Y. R. vy. Niesiolowski-Gawin. Gustav Magnus. Naturwissensch. 13, 196—197, 1925, 
Nr. 10. 


W. Hort. Oskar von Miller. ZS. f. techn. Phys. 6, 161—163, 1925, Nr. 5. 


Franz Fuchs. Das Deutsche Museum und seine physikalischen Gruppen. 
ZS. £. techn. Phys. 6, 163—166, 1925, Nr. 5. SCHEEL. 


K. Heindlhofer and H. Sjévall. Endurance-test data and their interpretation. 
Trans. Amer. Soc. Mech. Eng. 45, 141—150, 1923. Die durchschnittliche Lebensdauer, 
wie man sie aus Ermiidungsversuchen bestimmen kann, ist ein sehr wertvolles Ergebnis, 
reicht aber fir sich allein nicht aus, um die Dauer der Brauchbarkeit eines Gegen- 
standes zu ermitteln. Sie muS durch Angabe der Dispersion oder des Schwankungs- 
bereiches der individuellen Lebensdauer erganzt werden, die ein Maf fir die Zuver- 
lassigkeit geben. Diese wird als mittlerer Fehler, also als Quadratwurzel aus Summe 
der Quadrate der Abweichungen, dividiert durch die Zahl der Beobachtungen, be- 
rechnet. Das Ergebnis wird aber durch die im allgemeinen geringe Zahl der Beob- 
achtungen beeinfluft. Auf Grund der Wahrscheinlichkeitstheorie wird berechnet, 
mit welchen Abweichungen von dem Durchschnittswert man fir bestimmte Wahr-? 
scheinlichkeiten zu rechnen hat. Die Ergebnisse sind in Form von Nomogrammen 


 . wiedergegeben; sie bilden ein Maf fir die Zuverlassigkeit des Durchschnittswertes. 


Unter Umstanden, die von dem Verlauf der individuellen Lebensdauern abhangen, 
kann man den Durchschnittswert dadurch bedeutend verbessern, da8 man die einzelnen 
Stiicke einer Dauerprifung von etwa 10 Proz. der verlangten Lebensdauer unterwirft 
und die unbrauchbaren vor der Ablieferung ausscheidet. BERNDT. 


R. Whiddington and F. A.Long. Note on the Application of the Ultramicro- 
meter to the Microbalance. Phil. Mag. (6) 49, 113—121, 1925, Nr. 289. Das 
Ultramikrometer wird mit einer Mikrowage des Petterson-Typus verbunden, an deren 
Balken zwei Blechstiicke angesetzt sind, die als Kondensatorplatten dienen, dessen 
zweite Platte fest liegt. Man kann wohl bei Lasten von etwa 0,2g noch 10—-%¢g er- 
halten. aber die praktischen Schwierigkeiten waren derart grob, daf diese mace 

LOOK. 


Physikalische Berichte. 1925, 64. 


1924; vgl. vorstehendes Referat. 


1010 1. Allgemeines. 


Research Staff of the General Electric Co, Ltd. Work conducted by 
FE. M. Eden and W.B.Gardiner, ARapid Weighing Torsion Balance. 
Journ. scient. instr. 2, 119—124, 1925, Nr. 4. [S. 1021.] 


C. Heiland. Die Brauchbarkeit von Drehwagenim Felde. ZS. f. Instrkde. 
45, 89—95, 1925, Nr.2. Nachtrag ebenda S. 164, Nr. 3. [S. 1021.] 


M. Polanyi. Ein Dehnungsapparat fir Faden und Drahte. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 121—124, 1925, Nr. 4. [S. 1021.] Buocx. 


Carl Benedicks and Vilhelm Christiansen. Investigations on the Herbert 
Pendulum Hardness tester. S.-A. Iron and Steel Institute 110, 219—246, 1924, 
Nr. 2. Hine eingehende Untersuchung des Herbertschen Pendelpriifers lehrte, daS die 
Bewegung beim Schwingen des Pendels eine rein rollende und keine  gleitende ist. 
Durch unmittelbare Versuche wurde bewiesen, dai die Schwingungsdauer von der 
Krimmung der Flache, auf welcher die Kugel aufruht, abhangt und die wirksame 
Krimmung mit der Hindringtiefe zunimmt. Um vergleichbare Werte zu erhalten, 
wurde der Apparat zunachst in indifferentes Gleichgewicht gebracht und dann der 
Schwerpunkt gesenkt. Infolge elastisecher Deformationen des Apparates sind aber die 
Justierschwierigkeiten grof, Da sich nun zwischen verschiedenen Glasproben (darunter 
auch das besonders harte Durobaxglas) keine 1 Proz. ibersteigende Unterschiede 
ergaben, so kann der Apparat auch so justiert werden, daB er auf Glas eine 
Schwingungsdauer von 10 sec gibt. Bei Bergkristall wurde sie zu 9,56 und bei 
Diamant zu 9,2 sec gefunden. Die Priifung einer Reihe von Stahlproben und Legie- 
rungen zeigte, daf die von Herbert angegebenen Formeln zur Umrechnung auf die 
Brinellharte B gut stimmen. Statt der beiden von ihm vorgeschlagenen Formeln 
B= 0,3. 7% fir T< 33,3 und B = 10. T fair T> 33,33 (T die Zeit fir 10 Schwin- 
gungen) wird die folgende empfohlen: 7 = k.B'2 + h.B2 mit _k = 1,7 und 
h = 0,000047. Neue besonders harte Stahlkugeln gaben hdhere Werte fir 7 als ge- 
wohnliche Stahlkugeln. Beziiglich der Dampfungspriifung mit dem Pendelharteprifer 
wurde nachgewiesen, da sie bei Manganstahl ahnliche Ergebnisse zeitigt wie das 


_ Anwachsen seiner Brinellharte mit wachsender Last. — In der Diskussion wendet 


sich Herbert dagegen, daf die Kriimmungen der Eindriicke in verschiedenen Stoffen 
verschieden sind; ihr Kriammungsradius war durchweg um 30 Proz. gréfer als der 
der Stahlkugel des Apparates. Er erklart die Unterschiede von 7’ dadurch, da8 sich 
die Kugel an den Rand des Hindruckes anlegt, und daf infolge des Pendelgewichtes 
ein riicktreibendes Moment auftritt, das um so eroBer ist, je tiefer die Kugel einge- 
sunken ist. Ks ergab sich auch der reziproke Wert des Quadrates des Kindruckdurch- 


messers angenihert gleich 7. Herbert benutzt zur Umrechnung auf die Brinellharte ~ 


zwei Formeln, weil weichere Stoffe bei dieser mit 500 kg (gegen sonst 3000kg) ge. 
pratt werden. Hultgren macht darauf aufmerksam, daS bei dem Rollen einer Kucel 
in einer anschlieBenden Héhlung auch die Reibung mit eintritt. O’Neill gibt an, daB 


er keinen Zusammenhang zwischen der Herbertschen Dampfungsharte und der Be-- 


arbeitbarkeit hat finden kénnen, Benedicks erwidert, daB er in ve 
doch verschiedene Kriimmungsradien gemessen hat. 


Carl Benedicks och Vilhelm Christiansen, Undersdkning éver 
hirdhetsbestamningspendel. S.-A. Jernkontorets Ann. for 19 
Uppsala 1924. Berichtet nach dem Auszuge in: Iron and Steel Ir 


rschiedenen Stoffen = 


4. Apparate und Methoden fir Unterricht und Laboratorium. 1011 


A. W. C. Menzies, E. M. Collins and P. L. Tyson. A simple circulation pump 
for gases. Science (N.5S.) 61, 288, 1925, Nr. 1576. Quecksilber fallt in Tropfen 
durch ein enges vertikales Glasrohr aus einem oberen Vorratsbehalter in einen unteren. 
Durch die fallenden Tropfen wird das betreffende Gas fortbewegt. Hine Wasserstrahl- 
pumpe beférdert das verbrauchte Hg wieder nach oben. Buoox. 


Frederic Palmer, jr. Some properties of atoms and electrons as measured 
by students. Journ. Opt. Soc. Amer, 7, 873—887, 1923, Nr. 10. Beschreibung ein- 
facher Versuchsanordnungen, um im physikalischen Praktikum wichtige Gréfen 
-der Atomphysik bestimmen zu kénnen. 
I. Zahl der Molekile in lecm Gas. Masse des Atoms. Apparate: Gas- 
Voltameter bzw. Kupfer-Voltameter; wasserige Lésungen von Schwefelsiure bzw. 
Kupfersulfat; Amperemeter usw., wie bei einfachen elektrolytischen Versuchen. 
Benutzte Gleichungen: Gea A eee oe (1) 
[k far H-Ionen = 0,000 010 g/Coulomb]. 

WP SSE ASCO) ete, 3. Us Seas (2) 
[m = Zahl der H-Molekile in lecm; m = Masse des H-Atoms, 2m = Masse des 
H-Molekiils, V = Volumen des entwickelten Wasserstoffs]. 


Q SN EAE ot gt Eee ee AEGON eer Oc (3) 
Aus (3) bzw. (2) erhalt man nm (z. B. 2,62.101%) und m (z. B. 1,59.10—24 g/). 
= gibt < z= @ fiir das benutzte Ion. In 4hnlicher Weise erhalt man fir das 


elektrochemische Aquivalent des Kupfers 3,24.10—4 g/Coulomb; fiir die Masse eines 
Kupferatoms: 1,03.10—22g; fir das Atomgewicht-von Kupfer: 64,79 (H = 1 gesetzt). 


II. Bestimmung von s fir Kathodenstrahlen. Grundlage: Methode von 


Kaufmann. Apparate: Batterie von 1000 bis 1500 Volt; abgeanderte Réhre von 
Braun [Kathode: ein Platinstreifen, der in der Mitte einen Fleck von Kalk (spot of 
lime) tragt; derselbe kann durch einen Strom von 5 bis 8 Amp. erhitzt werden; 
Anode: Metalldiaphragma, das beinahe den ganzen Querschnitt der Réhre ausfillt, 
in der Mitte aber durchlocht ist. Der Kathode gegeniiber ist ein Fluoreszenzschirm 
mit Quadratmillimetereinteilung]. Magnetfeld (hervorgebracht durch zwei Solenoide) 
wird nach der Formel H, = 4anJcosv berechnet und daraus das Magnetfeld Hp 
ermittelt, welches das Kathodenstrahlbiindel angreift: 

Hy dz (@ + | 
a ea a 
dp = beobachtete Fleckenablenkung; d, = extrapolierte F leckenablenkung. Beispiel 


fiir ermittelte Werte nach dieser Methode: 
oe ——— 


Volt | v [cm sec—1] | e/m pees 
1260 2.10. 109 1,75. 107 s 
1140 1,95 . 109 1,75. 107 

1020 - 1.85. 10° 1,78. 107 


Ill. Elektronenladung e nach Millikan. Nur die wesentlichsten Teile der 

Millikananordnung werden benutzt: zwei parallele Kupferplatten 15 cm Durchmesser'; 

- Abstand 8mm; obere Platte hat in der Mitte ein Loch von 0,5mm zum Kintritt der 

“ay Oltrépfchen. Batterie (wie oben) 1500 Volt. Als im Praktikum erhaltener Wert 

wird e = 4,71. 10—10 ESE angegeben. SrOcKL. 
SF : 64+ 


‘ oo vs 4 
be, ari s ee : 
yy aa - ~ - v4 


1012 1. Allgemeines. — 2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 
0. Henker. Vorlesungsversuche zur Demonstration des Astigmatismus 
schiefer Bindel. ZS. f. techn. Phys. 5, 569—573, 1924, Nr. 12. [S. 1048.] FLteer. 


Berndt. Finfzig Jahre Meterkonvention. ZS. f. Feinmech. 38, 103—106, 
1925, Nr. 10. Es werden kurz die Entstehung des metrischen Systems, seine Aus- 
breitung, besonders in Deutschland, die sich daraus ergebenden Schwierigkeiten, 
die Vorgeschichte der Meterkonvention und ihr AbschluB am 20. Mai 1875 ge- 
schildert. Daran schlieBt sich eine auszugsweise Wiedergabe ihrer Bestimmungen 
und der der deutschen MaS- und Gewichtsordnung. BERNDT. 


Herbert P. Lewis and ©. G. Peters. Ruling Line Standards. Amer. Mach. 61, 
925—928, 1924, Nr. 24. Der MaSstab besteht aus wiederholt geglihtem Stahl, in 
welchem Pflécke aus Stellit in 1” Abstand eingesetzt sind. Der erste in 4/49 zu 
teilende Zoll besteht aus einer Stelliteinlage. Das Ganze wurde auf 1. 10—5 Zoll eben 
poliert. Die Teilung wurde nach dem Prinzip des Michelsoninterferometers mit einem 
ausgesuchten Diamanten ausgefiihrt, der Striche von 1 u Breite gab, die bei 1000 facher 
VergroBerung gerade und scharfe Rander aufwiesen. Die Fehler des MafSstabes liegen 
unter der Einstellgenauigkeit von 1.10—5 Zoll (0,25). Der Mafstab wird in einer 
MeBmaschine benutzt, bei welecher das Abbesche Prinzip (MaBstabachse in Ver- 
langerung der Achse des zu messenden Kérpers) gewahrt ist. Die Bruchteile von 1/,,/ 
werden mit einem Schraubenmikrometer am Kopf oder im Mikroskop bestimmt. 

BERNDT. 


R. Marget. Die Innen-FeinmeBeinrichtung ,Subito*. ZS, f. Feinmech. 38, 
110, 1925, Nr. 10. Das Gerat arbeitet nach dem Zweipunktverfahren und wird dabei 
durch eine federnde Briicke gestiitzt. Die Ubertragung der Bewegung des MeSbolzens 
auf den der MeBuhr erfolgt durch einen gekriimmten, starren, in einem Kreisbogen 
gefthrten Stahlkérper. BERNDT. 


Standard Hose Couplings. Amer. Mach. 61, 910, 1924, Nr. 24. Die friiheren 
Normen fir Schlauchverschraubungen mit den Nenndurchmessern 2!/,, 3, 31/5 und 41/,/’ 
sind revidiert und dafiir jetzt das Profil des USSt-Gewindes vorgesehen, doch sind 
auch im Grunde Abrundungen zuliassig, die beim Bolzen die theoretische Abflachung 
tangieren, bei der Mutter aber nicht darunter gehen dirfen. Zwischen Nippel und 
Kupplung besteht ein Mindestspiel von 15 bis 25.10—3 Zoll. Die Toleranzen betragen 
im Flankendurchmesser 16 bis 25.10-8 Zoll, im AuSendurchmesser Nippel und 
Kerndurchmesser Kupplung doppelt so viel; fir Kerndurchmesser Nippel und Aufen- - 
durchmesser Kupplung sind nur die GréSt- bzw. Kleinstwerte festgelegt; die beiden 
anderen sind dadurch bestimmt, da die Abflachung nicht unter 1/, der theoretischen 
sinken darf. Die Priifung erfolgt auf der Gutseite durch Gewindelehren, die bei den™ 
Ringen im Aufen-, bei den Dornen im Kerndurchmesser frei gearbeitet sind; auf der 
Ausschubseite durch Gewindelehren, die nur an den Flanken tragen ; dubedern wird 
noch die Ausschufseite des AuSendurchmessers Nippel und des Kerndurchmessers _ 
Kupplung durch einen glatten Ring bzw. Dorn kontrolliert. Die Herstellunos- 
genauigkeit der Gewindelehren betragt 1.10—3 Zoll und ist auf der Gutseite 335 . 


die Abnutzung, auf der Ausschufseite entgegengesetzt verlect. Brrnpr 


5, MaB und Messen. — 2. Relativitatsprinzip. 1013 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Josef Wodetzky und Stjepan Mohorovitic. Zur Frage der sogenannten Rot- 
verschiebung der Spektrallinien. Astron. Nachr. 228, 233—236, 1925, Nr. 5343. 
Bei der Besprechung der Rotverschiebung wird diese dargestellt als bedinet durch 
die Beeinflussung der Lichtgeschwindigkeit durch ein Gravitationsfeld. Da die Licht- 
geschwindigkeit dem Produkt aus Wellenlange und Frequenz gleich ist, so wird 
geschlossen, daS dieser Kinflu$ sich sowohl in der Wellenlange als auch in der 
Frequenz auBern kénne oder schlieSlich dadurch, dab beide sich eleichzeitig andern, 
ein Fall, der aber von vornherein fiir sehr unwahrscheinlich dargestellt wird. Bleibt 
die Wellenlange konstant, so schlieBen die Verff., dai eine Violettverschiebung ein- 
treten misse, wahrend bei der Konstanz der Schwingungszahl eine Rotverschiebung 
zu erwarten ware. Ref. méchte gegeniiber dieser Auffassung geltend machen, dab 
nicht nur aus rein energetischen Erwagungen heraus (Quantentheorie), indem die 
Energieverminderung im Felde nur mit einer Verminderung der Frequenz verknupft 
sein kann, sondern auch aus den Gleichungen Hinsteins sich eine Zeitdilatation 
ergibt, die sicher nur mit einer Herabminderung der Frequenz vereinbar ist. Die 
Sonnenlinien miissen deshalb unbedingt mit gréBeren Wellenlangen auf der Erde 
anlangen. Die angefiihrte gegenteilige Auffassung von v. Laue kann daher nicht 
bestehen. Die vorliegende Erfahrung beziiglich der Rotverschiebung halten die Verif, 
weder in dem einen noch in dem anderen Sinne fiir entscheidend. Auch den Fall, 
daB gleichzeitig Frequenz und Wellenlange sich andern, halten sie nicht entscheidbar 
durch das vorliegende Beobachtungsmaterial. A. H. BucHERER. 


Stjepan Mohorovicié. Die relativistische Lichtablenkung und Ver- 
schiebung der Spektrallinien sowie eine Erweiterung der allgemeinen 
Relativitatstheorie. Astron. Nachr. 228, 79—88, 1924, Nr.5333. Der Verf. wendet 
sich zunachst dagegen, daS die experimentelle Bestatigung der Lichtablenkung und 
der Rotverschiebung als Bestatigungen der allgemeinen Relativitatstheorie aufgefabt 
werden. Er stiitzt sich dabei auf die Tatsache, daB die Einsteinschen Gleichungen 
keine eindeutigen Voraussagungen tber diese Erscheinung gestatten und beruft sich 
hierbei auf die Resultate von v. Gleich, der nach dem Vorgange Painlevés und 
anderer die Frage dieser Vieldeutigkeit eingehend behandelt habe. In den Hinstein- 
sehen Lésungen treten Konstante auf, die willkirlich zu bewerten sind und je nach 
dieser Bewertung vollkommen voneinander abweichende Werte fiir die Lichtablenkung, 
die Perihelbewegung des Merkur und die Rotverschiebung liefern. Die Hauptaufgabe, 
die sich der Verf. gestellt hat, ist, die Lésungsméglichkeiten an Hand der ent- 
sprechenden physikalischen Beobachtungen zu erdrtern. Als interessantes Ergebnis 
fahrt er an, da8 auch der v. Soldnersche Betrag der Lichtablenkuug — die Halfte 
des Einsteinschen — rein mathematisch zulassig ist, sich aber nicht mit dem 
wahrscheinlichen Werte der Perihelbewegung und Lichtablenkung vertragt. Es 
handelt sich im wesentlichen um die Bestimmung von drei Konstanten, die, wie es 
sich zeigt, nur insgesamt durch die drei erwahnten Erscheinungen bestimmbar sind, 
so da& z. B. nicht aus der Rotverschiebung auf Perihelbewegung und Lichtablenkung 
_geschlossen werden kann. Insbesondere bespricht Verf. auch die De Sittersche 
Theorie und zeigt, da diese nicht bestehen kann. Man gewinnt aus den Knt- 
wicklungen des Verf. den Eindruck, daB Kinstein seine Konstanten richtig gewahlt 
hat, wenn man das bis jetzt vorliegende Beobachtungsmaterial zu Rate zieht. Die 
vielerlei physikalischen Méglichkeiten, die mit der Unbestimmtheit des Linienelements 
zusammmenhangen, sind erstaunlich and die Einsteinsche Theorie erfahrt auf diese 
Weise eine neuartige Beleuchtung. ; ‘A. H. BucHERER. 


1014 2, Allgemeine Grundlagen der Physik. — 3. Mechanik. 


Erwin Schrédinger. Uber die Rotationswarme des Wasserstoffs. ZS. f. 
Phys. 80, 841—349, 1924, Nr. 6. [S. 1064. ] KsTERMANN. 


Joseph A. Becker. Soft x-rays secondary electrons. Phys. Rev. (2) 24, 
478—485, 1924, Nr. 5. [S. 1042.] BEHNKEN. 


F, Wolfers. Sur quelques phénoménes nouveaux présentés par la lumiére 
et par les rayons X. Journ, de phys. et le Radium (6) 6, 24 S—25 8, 1925, Nr. 2.° 
[Bull. Soc. Frang. de pbys. Nr. 211.] Hinweis auf eine groBere im Journal de 
Physique erscheinende Arbeit iber Interferenzstreifen besonderer Art, zu deren 
Erklarung quantentheoretische Uberlegungen notwendig sind. KNIPPING. 


Ch. Eug. Guye. Die Entwicklung der physiko-chemischen Prozesse in 
wissenschaftlicher und philosophischer Betrachtung. Aus dem Franzésischen 
iibersetzt von Friedr. Biirki. 1438S. Bern, Paul Haupt, Akademische Buchhandlung 
vorm. Max Drechsel, 1925. Inhalt: Das Einsteinsche Relativitatsprinzip und die 
Einteilung der Wissenschaften. Die physiko-chemischen Prozesse und die Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung. Das Carnotsche Prinzip und die physiko-chemische 
Entwicklung des lebenden Organismus. SCHEEL. 


3. Mechanik. 


U. Doi. Hine neue Erérterung des Buchererschen Versuchs. Phil, Mag. 49, 
434446, 1925, Nr. 290. Der Verf. hat die Buchererschen Versuche zur Bestim- 
mung der Massenveranderlichkeit einer erneuten Erérterung unterzogen, um fest- 
zustellen, ob sie nicht eine Bestatigung seiner eigenen Theorie darstellten. Dem Verf. 
scheint entgangen zu sein, da das Bucherersche Ergebnis, namlich eine Bestatigung 
der Massenformel, seitdem von mehreren anderen Physikern uber allen Zweifel be- 
statigt worden ist. Seine Formel weicht so bedeutend von der bisher als bestatigt 
betrachteten ab, da von vornherein seiner Theorie ein geringer Grad von Wahr- 
scheinlichkeit zukommt. Der Verf. stiitzt sich hauptsichlich auf die Auswertung der 
Radiumkurven in ihrem ganzen Verlauf und glaubt, infolge einer eigenen Theorie 
dieser Kurven eine Ubereinstimmung mit seiner Formel gefunden zu haben. Seine 
Messungen und Berechnungen werden aber widerlegt durch die Arbeit von T. Lewis, 
Proc. Roy. Soc. (A) 107, 544—560, 1925, der eine eingehende Theorie der Bucherer- 
schen Experimentalkurven geliefert hat. Es zeigt sich, daS die Kurven durchaus im 
Kinklang mit der Lorentzschen Formel stehen, Dabei entfallt auch die eigenartige 
Vermutung des Verf., daB die Nichtibereinstimmung der Maxima der Kurven mit 
seiner Formel moglicherweise auf elementare Versuchsfehler zuruckzufihren sei. 
Die Arbeit von Lewis bringt vielmehr den Beweis fir die Genauigkeit der Messungen 
gegentiber welchen die von U. Doi vorgeschlagenen spektroskopischen Daten meee 
ihrer zweifelhaften’ theoretischen Unterlagen wohl weniger ins Gewicht fallen 


diirften. A. H. Bucusrer. 


Carl Benedicks and Vilhelm Christiansen. 
Pendulum Hardness tester, 


Nr. 2. [S. 1010.] 


Carl Benedicks och Vilhelm Christiansen. 
hirdhetsbestamningspendel. 
Uppsala 1924. [S. 1010.] 


Investigations on the Herbert 
S.-A. Iron and Steel Institute 110, 219—248, 1924, 


Undersékning éver Herbert's 
S.-A. Jernkontorets Ann. for 1924, S. 361—393, 


BrErnpt. 


3. Quantenlehre; 5. Erkenntnistheorie. — 2. Ideale; 3. Feste Korper. 1015 


G. Sachs. Zur Analyse des Zerreibversuches. Bericht Nr. 58 des Vereins deut- 
scher Hisenhiittenleute (Sitzung vom 5. Marz 1925), 9S. Tragt man die momentanen 
Querschnitte vom urspriinglichen aus als Abszissen nach links auf, als Ordinaten die 
wahren Spannungen, so ergibt sich der Héchstlastpunkt in dieser s-f-Kurve dadurch, 
daS die Tangenten in ihm auf der durch f = 0 gehenden Senkrechten den doppelten 
Betrag abschneiden. Beginn der Kinschniirung, Héchstlast und Beendigung der gleich- 
maBigen Dehnung fallen zusammen, falls die s-q-Kurve einsinnig gekriimmt und nach 
unten offen ist (q die Hinschniirung). Ist diese Kurve dagegen nach oben offen, so 
bedeutet dies, daf eine bereits gebildete Kinschniirung wieder verschwindet, wie es 
bei Einkristallen die Regel zu sein scheint. Hat die s-q-Kurve dagegen mehrere 
Wendepunkte, so ist die gleichmaSige Dehnung als eine Kette von Kinschnirungen 
aufzufassen, wie dies an Kinkristallen und bei dynamisch zerrissenen FlufSeisenstiben 
beobachtet ist. Die weiteren Ergebnisse der Untersuchung sind, wie folgt, zusammen- 
gefaBt: Der Einflu8 urspriinglicher GroStunterschiede verschiedener Querschnitte ver- 
starkt sich mit zunehmender Verformung unter Bildung einer ,,verfrihten Hin- 
schnirung“. Erhéhung der Tragfahigkeit des Einschniirungsquerschnitts infolge des 
Vorganges der beginnenden Kinschnirung bedingt unter Umstanden ein Auseinander- 
fallen der Punkte, wo die Hoéchstlast erreicht wird, eine drtliche Einschnirung be- 
ginnt und die gleichmabige Dehnung erschépft ist. Einschnirung und Stabkopf 
wirken dahin, daB eine wirklich gleichmaSige Dehnung nur bei sehr langen Staben 
auftritt. Die sich anschlieBende Diskussion suchte verschiedene der angeschnittenen 
Fragen, namentlich auch die Bedeutung der wahren Spannungen und ihr Verhaltnis 
zur Kohasion, klarzustellen. Kérber wies noch darauf hin, daB auch seine neueren 
Versuche die Unabhangigkeit der Brucheinschniirung von der Versuchsgeschwindig- 
keit bestatigt haben, was nach Laszlo ~vielleicht darauf zurickzufiihren ist, dab 
noch nicht die Grenze der Geschwindigkeit erreicht wurde, bei welcher der Bruch 
bei verminderter Einschnirung hatte auftreten missen. BERNDT. 


Franz Laszlo. Zur Auswertung der Kerbschlagbiegeprobe. Bericht Nr. 55 
des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Sitzung vom 
17. Februar 1925. 14S. Die Arbeit ist im wesentlichen eine kritische Besprechung 
der von Fillunger und von Moser aufgestellten Theorien und Folgerungen, die 
auch durch ad hoe angestellte Versuche begriindet wird. Sie fihrt zu dem Ergebnis, 
da8 die Ausfihrungen Fillungers weder der theoretischen noch der versuchsmabigen 
Prifung standzuhalten vermogen. Auch die von Moser aufgestellten einfachen Ge- 
setzmaBigkeiten werden nicht als streng giltig betrachtet. Fur die Praxis ist die 
GréBenordnung der Abweichungen von diesen GesetzmaBigkeiten maSgebend. Ks 
werden einige Vorschlage gemacht, wie die von Moser eingefiibrten Begriffe der 
Arbeitskonstante und der Arbeitsschnelligkeit fir die Praxis verwertbar gemacht 
werden kénnen. Das Endergebnis lautet -dahin, da& die Kerbschlagprobe heute nur 
zur Bewertung des metallographischen Zuastandes von Stoffen, seltener-dagegen als 
unmittelbar verwertbare Festigkeitsprifung herangezogen werden kann, da8 dagegen 
ihre Auswertung nach den Kennwerten der gleichwertigen Kerbzahigkeit und Arbeits- 
schnelligkeit kinftig zur Aufstellung von Qualitatsvorschriften und zur Abnahme- 
prifung gute Dienste leisten kann. Zur Normalisierung der Probenformen und der 


‘Schlagverhaltnisse mussen noch zahlreiche Versuche vorhergehen. Aus der aus- 


_gedehnten Diskussion sei das Ergebnis der Versuche von Pomp angefihrt, wonach 


gewalzter bzw. vergiteter Werkstoff Héchstwerte der Kerbzahigkeit bei etwa, 0°, 


infolge fehlerhafter Behandlung bei Zimmertemperatur sproder Werkstoff dagegen 


bei 200° einen ausgesprochenen Héchstwert hat, der dem bei derselben -Temperatur . 
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gepriiften vergiiteten Werkstoff nicht wesentlich nachsteht. Je nach der Behandlung 
des Werkstoffs liegt der Héchstwert seiner Kerbschlagarbeit zwischen diesen beiden 
Grenzen. BERNDT. 


S. Timoshenko. Bending stresses in curved tubes of rectangular cross- 
section. Trans. Amer. Soc. Mech. Eng. 45, 135—140, 1923. Bei der Biegung ge- 
kriimmter Rohre tritt auch eine Verzerrung des Querschnitts auf, und zwar biegen 
sich bei einem Rohre mit rechteckigem Querschnitt die beiden senkrecht zum Krim- 
mungsradius stehenden Seiten nach innen, die beiden anderen nach auSen. Infolge- 
dessen werden die Spannungen in den Mitten der beiden ersten Seiten kleiner, als 
aus der gewohnlichen Theorie folgt; diese Verringerung ist natirlich von einer Ver- 
mehrung der Spannungen an anderen Stellen begleitet. In den gebrauchlichen For- 
meln ist deshalb das Tragheitsmoment J durch ein kleineres 8.J zu ersetzen. Der 
allgemeine Wert von f ist im Anhange auf Grund der Betrachtung der potentiellen 
Energie der Deformation abgeleitet. Bei rechteckigem Querschnitt und konstanter 


x ; 2 49,18 + 1,332.A heels ‘ ; 
Wandstérke h ergibt sich f zu 49,18 + 3,232. A’ wo A = R272 (b die Breite). 
Fur kleines A ist 6 nahezu gleich 1, fir A = oo ist 6 = 0,412 und die Spannung 
etwa 2,5mal gréfer, als aus den tiblichen Formeln folgt. BERNpD?. 


E. H. Schulz. Erforschung und Priifung der feuerfesten Baustoffe fiir 
die Hittenindustrie in Deutschland. Bericht Nr. 54 des Werkstoffausschusses 
des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Sitzung vom 29. November 1924, 11S, [S. 1072.] 
BERNDT. 
Matsujiro Hamasumi. The distribution of graphite in cast iron and the 
influence of other elements on its strength. Science Rep. Tohoku Imp, Univ. 
18, 133—178, 1924, Nr. 2. Die ZerreiBfestigkeit des GuBeisens wachst betrachtlich 
mit der Kihlgeschwindigkeit, was hauptsachlich auf die feine Verteilung des wirbel- 
formigen Graphits (graphite-in-whirl) zuriickgefiihrt wird. In den Abkthlungskurven 
sinkt der Knick, welcher die erste Kristallabscheidung und den eutektischen Halte- 
punkt anzeigt, mit wachsender Abkihlgeschwindigkeit, die durch auf bestimmte 
Temperaturen geheizte Kisenformen erzielt wurde. Die verschiedene Gréfe der 
Graphitteile und ihre verschiedene Form wird auf Grund der von Honda und Mura- 
kami gegebenen Hypothese erklart, wonach der Graphit ein sekundires Zersetzungs- 
produkt des Zementits ist und diese Zersetzung auf der katalytischen Wirkune freier 
Gase (CO,) im Eisen beruht. Die Reaktion wird durch hohe Domperdtensn be- 
schleunigt. Dadurch wird auch die vollstandige Graphitierung (Schwarzbruch) er- 
klart. Das an geatzten Schliffen sichtbare Netzwerk ist auf die Verschiedenheit in 
der Verteilung des Graphits zurickzufiihren. Mit von 2 bis 3 Proz. wachsendem . 
C-Gehalt nimmt die Festigkeit rasch ab. Si schwacht das GuBeisen durch Ver- 
ringerung des gebundenen C und Vermehrung des Graphits, dessen Menge mit dem 
Si-Gehalt ansteigt. P wirkt bis 0,3 Proz. Festigkeit erhdhend; 1 bis 3 Proz. P be- 
gunstigt die Zersetzung des Zementits, iiber 3 Proz. P vermelirt den wohunesnes C 
Auch S wirkt bis 0,1 Proz. verfestigend und ist bis zu diesem Betrage nicht s had- 
lich. Mn verbessert die Fliissickeit des GuBeisens; bis 3 Proz. ruft es keine § ai : 
keit hervor. Bei Gegenwart von 2 Proz. Si hat Mn keinen Einflu8 auf die Gray hit. 
menge. Ein Cu-Gehalt bis zu 1 Proz. hebt die Festigkeit betrachtlich; eit “e 
Steigerung bis auf 4 Proz. hat anscheinend keine Wirkung und spielt bis d a . 
keine Rolle fir die Graphitierung. Kin Zusatz von 0,4 Proz. Cr ist 2g ace : 
zur Hrzielung eines festen Maschinengusses; es bewirkt auch keine Sprédigkeit. Sa 
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ist bis zu 2 Proz. ohne Einflu8; gréBere Mengen machen den Guf sprode, Ni ist 
bis 2 Proz. ohne Einflu8, wahrend Mengen von 2,5 bis 3 Proz. die Festigkeit etwas 
erhéhen. Kleine Zusitze von Al machen das Gubeisen dickflissig, auch zeigt sich 
an der Oberflache stets eine Oxydhaut. Wegen der zahlreichen Metallographien und 
der auf Grund der Zustandsdiagramme gegebenen Erklarungen der beobachteten Er- 
scheinungen muS auf das Original selbst verwiesen werden. BERNDT. 


P. W. Bridgman. Properties of the alkali metals under pressure. Phys. 
Rev. (2) 25, 249, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Die friher ausgefuhrten 
Messungen an Lithium, Natrium und Kalium sind jetzt auf Rubidium und Casium 
ausgedehnt worden und gestatten nunmehr einen Vergleich der Eigenschaften aller 
Alkalimetalle. Die gemessenen Daten sind Schmelzpunkte, Kompressibilitaten und elek- 
trische Leitfahigkeit. Die Widerstandskurve fir festes Casium durchlauft ein Minimum 
mit wachsendem Druck; die friihere diesbeziigliche Bemerkung iiber eine zweite poly- 
morphe Form bei héheren Drucken war nicht korrekt. Das Minimum scheint nichts 
mit Kristallstruktur zu tan zu haben, sondern wiirde es wahrscheinlich auch im 
flissigen Zustand auftreten. Beim Vergleich mit den Ergebnissen fiir die anderen 
Metalle scheint es so, als ob auch diese bei geniigend hohen Drucken dies Minimum 
zeigen wiirden. Im allgemeinen scheint dem Kalium eine Ausnahmestellung zuzu- 
kommen; sein Volumen ist zu groB, auch die Kompressibilitat bleibt bei hohen 
Drucken zu grof und die Schmelzkurve steigt rascher an als bei den anderen Alkali- 
metallen. ESTERMANN. 


C. Benedicks, D. W. Berlin and @. Phragmén. A Method for the determina- 
tion of the specific gravity of liquid iron and other metals of high mel- 
ting point. 8.-A. Carnegie Scholarship Memoirs 18, 129—166, 1924. Appendix: 
D. W. Berlin, Determination of the Coefficient of Dilatation of Tungsten. 
Ebenda S. 167—174. Zur Bestimmung der Dichte geschmolzener Metalle wurde die 
Methode der kommunizierenden Rohren verwendet. Zwei U-Rohren wurden mit Hg 
und dem geschmolzenen Metall gefullt; ibre Enden standen durch zwei Rohren in 
Verbindung, die mit einem indifferenten Gase gefiillt wurden. Wird hier eine Druck- 


differenz erzeugt, so verhalten sich die Hohenunterschiede in den beiden U-Robren _- 


umgekehrt wie die Dichten. Die Methode wurde zunachst an Sn und Pb erprobt, 
bei denen die Héhenunterschiede mittels Kathetometers beobachtet werden konnten; 
die gefundenen Werte stehen in guter Ubereinstimmung mit den bekannten. Die 
Hauptschwierigkeiten fiir die weiteren Versuche bereitete die Herstellung von Roéhren 
aus einem widerstandsfahigen Stoff. Nach verschiedenen vergeblichen Versuchen erwies 
sich eine Mischung von Magnesia und Bauxit als geeignet, die aber infolge von Tem- 
peraturspannungen leicht ri8. Es wurde deshalb ein Geriist aus C mit dieser 
Mischung iiberschmolzen. Die Beobachtung der Héhen erfolgte durch elektrischen 
Kontakt zwischen dem Metall und W-Sonden. Fiir Eisen mit 0,2 bis 0,3 Proz. C er- 
gab sich die Dichte bei 1550°C zu 6,92 + 0,07. — In einem Anhang berichtet Berlin 
iiber die Bestimmung der Ausdehnung des W. Sie wurde durch Beobachtung der 
Verschiebung zweier auf einem elektrisch geheizten Drahte angebrachten Marken be- 
stimmt. Die Ergebnisse stimmen mit den von Worthing (s. Landolt-Bornstein, 
Phys.-Chem. Tab.) wberein. BERNDT. 


C. Benedicks, D. W. Berlin och @ Phragmén. Metod fdr bestaimning av 
spec. vikt hos flytande jarn och andra svarsmalta metaller. S.-A. Jern- 
kontorets Ann. fér 1924, §S. 308—833, Uppsala 1924. Bilaga: D. W. Berlin, 
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Bestamning av utvidningskoefficienten for volfram. EHbenda 8. 333—339, 
Stimmt iiberein mit der Verdffentlichung in Carnegie Scholarships Memoirs 18, 129 
—174, 1924, iiber die vorstehend berichtet wurde. BERNDT. 


Gustay Pleuger. Beitrage zur Kenntnis der Loslichkeit in Flissigkeits- 
cemischen. Phys. ZS. 26, 167—170, 1925, Nr. 3. Die Lislichkeit von Benzamid in ~ 
Camienpan von Alkohol und anderen Loésungsmitteln (Wasser, Schwefelkohlenstoff 
und Tetrachlorkohlenstoff) wird untersucht. Die Léslichkeit ist in allen Fallen ordfer, 
als der Mischungsregel entspricht. Die Zusitze rufen somit stets eine Léslichkeits- 
erhéhung hervor, sie ist jedoch nur in einzelnen Fallen so ausgepragt, dab ein deut- 
liches Maximum auftritt. Bei hohen Temperaturen in der Nahe des Schmelzpunktes 
der Substanz lat sich die Loslichkeit angenahert nach der Mischungsregel berechnen. 
Fin direkter Zusammenhang zwischen dem Verhiltnis der Dielektrizitatskonstanten 
des Lésungsmittels zu der des Zusatzes und der Léslichkeitsinderung konnte nicht 
aufgefunden werden. EsTERMANN. 


John D. Jenkins. The Effect of Various Factors upon the Velocity of 
Crystallization of Substances from Solution. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 
903 —922, 1925, Nr. 4. SCHEEL. 


Max Bodenstein. Die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen. Bericht 
Nr. 53 des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Hisenhittenleute. Sitzung vom 
29. November 1924. 88. Hs werden die Gesetze der chemischen Reaktionsgeschwindig- 
-keit fiir homogene und heterogene Systeme sowie fiir feste Stoffe entwickelt und auf 
ihre Anwendungen im Hisenhiittenwesen hingewiesen. BERNDT. 


Marion D. Williams, H. C. Fogg and ©. James. Solubilities of rare-earth © 
salts. Part I. Journ. Amer. Chem. Soe. 47, 297—3801, 1925, Nr.2. Die Léslichkeit 
der Hexahydrate vom Neodym-, Samarium- und Yttriumchlorid in Wasser und in 
wasseriger Salzsiure von der Dichte 1,1051 bei 10, 20, 30, 40 und 50° wurde be- 
stimmt. Die Werte sind in Tabellen zusammengestellt, wegen deren ebenso wie 
wegen der auf Grund der Messungen gezeichneten Léslichkeitslinien auf die Abhand- 


lung verwiesen werden muB. Borresr. 


Carl Faurholt. Etudes sur les solutions aqueuses d’anhydride carbonique 
et d’acide carbonique. Journ. chim. phys. 21, 400—455, 1924, Nr.4. Die Arbeit 
behandelt die Gleichgewichtsverhiltnisse in der wisserigen Lésung des Kohlendioxyds, | 
wie sie durch die Gleichungen [H,CO,] = K,.[COg], [H"].[HCO3] = K,.[H,C03] 
und [H’] = K;.[HCO§] bedingt sind. Sie ist yon rein chemischem Interesse. BorreeEr. 


J. A. Y. Butler. The relation between deviations from Raoult’s Law and 
the partial heats of solution. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 117—122, 1925, Nrx. . 
Die Beziehung zwischen den partiellen Lésungswiarmen in binaren fliissigen Gemischen 
und den Abweichungen von dem Raoultschen Gesetz wird diskutiert, und es wird 
gezeigt, da in den Fallen, in denen experimentelle Daten existieren, zwischen den 
durch den Ausdruck log nat (a/N)(« = Aktivitat) gegebenen Abweichungen und den - 
partiellen Lésungswarmen nahezu vollstandige Proportionalitat besteht. Verf. ent- 
wirft eine statische Theorie der biniren Gemische und erhalt unter Benutzung 
gewisser Annahmen die von Cady (Journ, phys. chem. 8, 107, 1899) aufgestellte 
Gleichung. ; ; ; Borrger 
Richard Lorenz und E. Wiedbrauck. Uber Adsorption Nr. 


; 6. Adsorptions-— 
gleichgewichte bei Anwesenheit zweier Gase. re 


ZS. f. anorg. Chem. 143, 
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268—276, 1925, Nr.3. Die Verff. untersuchen die Adsorbierbarkeit von Gasgemischen 
durch Holzkohle, und zwar wurden die Kombinationen Kohlensaure -Wasserstoff, 
Kohlenséure-Kohlenoxyd und Kohlensiure-Athylen untersucht. AufSerdem wurde die 
Adsorption der reinen Gase gemessen. Im allgemeinen wird die adsorbierte Gas- 
menge bei Gegenwart einer zweiten Adsorptionskomponente erniedrigt. Je starker 
das zweite Gas adsorbiert wird, um so geringer ist die Konzentration des zu adsor- 
bierenden Gases im Adsorber. Hieraus folgt, daB je nach dem Grade der Adsorbier- 
barkeit der einzelnen Gasbestandteile alle méglichen Adsorptionsfalle denkbar sind 
und die Adsorptionsisotherme alle méglichen Formen annehmen kann, EsrerMann. 


Ch. Maurain, L. Eblé et H. Labrouste. Sur les ondes sismiques des explosions 
de la Courtine. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 14 S—15 S, 1925, Nr. 2. 
[Bull. Soc. Frang. de phys. Nr. 210.] Die bei vier Explosionen von 10, 10, 5 und 
5 Tonnen Melinit erregten Erschiitterungen wurden an drei Stationen aufgezeichnet, 
deren Herdentfernung 5,590 bis 24,900km betrug; von den Instrumenten war eines 
ein Erschiitterungsmesser nach Mintrop (Seismos-Hannover), die beiden anderen 
S.O.M-Pendel (franzésische Konstruktion, System Mainka, Erda-Gottingen). Als 
mittlere Geschwindigkeit der Longitudinalwellen in den obersten Erdschichten ergab 
sich wie bei Fernbeben V) = 5,5(24)km/sec. Fiir die Oberflachenwellen war 
B= 2,8km/sec. Die Werte waren bei den Explosionen I und III einerseits (in 
Granitgebiet) etwas hdher als bei II und IV andererseits (Gneis): 5,9 und 3,0 


bzw. 5,3 und 2,7. Die Maximalamplituden waren an der nachsten Station einige_ 


Zehntel Mikron (x) fiir die Longitudinalwellen (Periode 7’= 0,1 sec) und etwas uber 1 wu 
(T = 0,2 sec) fiir die Oberflachenwellen. GUTENBERG. 


F. Hubert. Die Registrierung der durch fallende Gewichte erzeugten Boden- 
schwingungen mit einem zweimillionenfach vergréfernden Wiechert- 
schen Vertikalseismometer. ZS. f. Geophys. 1, 134—1438, 1924/25. Nach An- 
gaben tiber den Apparat (vgl. diese Ber. 5, 352, 1924) und dessen Konstanten sowie 
uber die dauernd vorhandene Bodenunruhe durch Industrie und Verkehr (Periode 
V/,sec, seltener 1/,) sec, tiberlagert von Schwingungen mit Perioden yon 1/s) bis 1/9 sec) 
beschreibt der Verf. Sprengversuche mit Feuerwerkskérpern (110g Schwarzpulver, 
Sprengstelle 125m vom Seismometer), die 70cm tief eingegraben, dann auf den Erd- 


_. boden gelegt und zuletzt 2m iiber diesem zur Explosion gebracht wurden. Im ersten 


Falle war die aufgezeichnete Bewegung weitaus am groften, der Schall dagegen kaum 
horbar. Aus der Zeitdifferenz zwischen seismischen Wellen und Luftschall, der in 
den beiden letzten Fallen scharf kenntlich registriert wurde, fand der Verf. Vy) = 1,67 
bis 1,69 km/sec als Geschwindigkeit der ersten Hinsatze, die der Verf. als Longitudinal- 
_wellen anspricht, in den allerobersten Muschelkalkschichten des Géttinger Hainbergs. 
; GUTENBERG. 


A. Sieberg und R. Lait. Das mitteleuropdéische Erdbeben vom 16. November 
1911. Bearbeitung der makroseismischen Beobachtungen. 1068., 8 Abb. und 2 farb. 
Karten. Jena, Verlag Gust. Fischer, 1925, Die Verdffentlichung wurde stark ver- 
zogert durch die Ausweisung der deutschen Mitglieder des Zentralbureaus der Int. 
Seismol. Assoc. aus StraBburg, wo sich bereits ein gedruckter Katalog von Angaben aus 
rund 6000 Bebenorten im Umfange von 350 Druckseiten befindet, der jedoch ebenso 
wie samtliche Originalbeobachtungen unbenutzt in Strabburg liegt. Die vorliegende 
Untersuchung mute auf Grund des gedruckten Katalogs neu bearbeitet werden. 
Inhalt: Uberblick iiber das Beben, Literatur, Beeinflussung von Erdboden, Grund- 
und Oberflichenwasser, Beschadigung von Gebiuden, Beeinflussung der Bebenstarke 
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durch augere Umstande, Erdbebengerausche (Maximum der Schallintensitat nicht am 
Herd, sondern im Rheintal, besonders am Schwarzwaldrand, Tiefe des Schallherdes 
yermutlich einige Kilometer), Lichterscheinungen (es wurden tatsichliche Licht- 
erscheinungen festgestellt, die zum Teil von fernen Gewittern, zum Teil von Bure 
schliissen in Starkstromleitungen herrihrten, die Mehrzahl ist so nicht erklarbar; 
Lais fahrt diese auf Wirkung elektrischer Potentialdifferenzen zurack, die meist 
durch flachenhafte Lichterscheinungen, seltener an der Erdoberflache durch Kugel- 
blitze oder funkenartige Ausstrahlungen ihren Ausgleich fanden), Ausbreitung des 
Schiittergebietes und Versuch der Erklarung der Ergebnisse, Theorie des Erdbebens. 
[Sieberg legt den Herd 8°58’ dstl. Gr., 48° 17’N, je + 5km, etwa 10 km stidwest- 
lich yom mikroseismisch gefundenen, gegen den er Einwande erhebt, wobei er jedoch 
zum Teil Herd und Hpizentrum gleichsetzt. Sowohl der makroseismische wie der 
mikroseismisch gefundene Herd liegt (letzterer im Gegensatz zu den Angaben von 
Sieberg, Ref.) in einem Bruchsystem westlich des Hohenzollerngrabens. Als Tiefe 
nimmt der Verf. hochstens 20 bis 25 km an, die letzten mikroseismischen Unter- 
suchungen ergaben 45 bis 55 km. Es liegt ein Verwerfungsbeben vor, kryptovulkanische 
oder magmatische Kntstehung erscheint dem Verf. ausgeschlossen. | GUTENBERG. 


Y. Dammann. Le tremblement de terre du Kan-Sou du 16. Décembre 1920. 
92 S., 6 Abb. und Karten. Toulouse, Verlag Privat, 1924. Inhalt: Geologie des Ge- 
bietes, Makroseismische Ergebnisse (Schaden, StoBrichtung), Mikroseismische Berichte. 
Als Herd wird » = 36°N, 4 = 105,5°K angenommen; eine weitere Untersuchung 
iiber das Beben, in der offenbar im Gegensatz zur vorliegenden Zusammenstellung 
der Beobachtungen die Folgerungen aus diesen gezogen werden sollen, wird an- 
gekiindigt. GUTENBERG. 


Auguste Piccard. Le grand sismographe de Zurich. Journ. de phys. et le 
Radium (6) 6, 17 S—188, 1925, Nr. 2. [Bull. Soc. Frang. de phys. Nr. 210.] | Vgl. die 
Veréffentlichungen von A. de Quervain (diese Ber. 5, 352, 1924) und von H. Be 
Berlage (diese Ber. 8.957). GUTENBERG. 


Th. Vautier. Sur la propagation des ondes explosives. C. R. 179, 256—259, 
1924, Nr.4. Gelegentlich stadtischer Arbeiten von Lyon wurde dem Verf. zur Fort- 
setzung seiner friheren Versuche von Grenoble (Ann. chim. phys. 19, 306, 1890) 
eine Rohrleitung von 1m Durchmesser und mehreren Kilometern Lange zur Ver- ~ 
figung gestelit. . Zur Registrierung der schnellen Druckvariationen beim Durch- 
gang der Explosionswelle sowie der zahlreichen nach Reflexionen an den Enden 
zurickkehrenden Wellen durch einen Querschnitt der Rohrleitung wandte Verf. eine 
optische Interferenzmethode an. Zwei koharente durch zwei Halblinsen geleitete 
Strahlenbiindel, die die Rohrleitung senkrecht zur Achse durchsetzen, bilden auf einer | 
Registriertrommel ein System von Interferenzstreifen. Das eine Bindel durehietse 
ein Bleirohr und ist durch dieses der Einwirkung der Druckwelle entzogen, das 
andere Bindel dagegen nicht, so daS beim Durchgang der Welle eine dent Deane 
variationen entsprechende Verschiebung der Interferenzstreifen in ihrem zeitlichen 
Ablauf auf der Trommel photographisch registriert wird, auf der gleichfalls Zeit- 
signale und Stimmgabelschwingungen aufgezeichnet werden. Da die Registrier 
stelle B von dem einen Ende C der Rohrleitung nur 55m, von dem anderen End a 
dagegen 674 m und in anderen Fallen von dem Ende Ay sogar iiber 1600 m ontfe t 
lag, und die Explosion in A, bzw. Ay erfolgte, so konnte aus dem Vergleich ees 
den Enden Cc und A, bzw. 4, unter gleichen Bedingungen reflektierten Well : a 
der erstmalig von A, bzw. Ay nach B gelangten Welle der Einflu8 der iets ae 
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durchlaufenen Weges auf die Wellenform festgestellt werden. In den mitgeteilten 
Abbildungen des zeitlichen Druckverlaufs beim Durchgang der Wellen dureh den 
Querschnitt B ist dargestellt: 1. Die direkte Welle einer Knallquecksilberdetonation 
von 2,5g in d,, sowie der 6. und 11. Durehgang der Welle nach den Reflexionen an 
den Enden. 2. Die direkte von einer Schwarzpulverexplosion von 10,5 g herriihrende 
Welle, sowie der 7. und 19. Durchgang der Welle, welcher zuriickgelegten Wegen 
von 3,653 und 10km entspricht. 3. Die bei einer gleichen Explosion nach B ge- 
langte direkte Welle, die am offenen Ende reflektierte Welle, sowie der 7. Durchgang. 
4. Die bei einem plétzlichen Verschlu8 der Rohrleitung entstandene Welle von 
oszillierender Schwingungsform mit ihrem 3. und 5. Durchgang. Man sieht, wie bei 
der Knallquecksilberdetonation mit schroffem Anstieg von der Wellenfront bis zum 
Gipfel die Welle ihre Diskontinuitat auch nach mehrfachem Durchgang behalt und 
wie sich erst nach etwa dem 5, Durchgang der Gipfel von der Wellenfront entfernt 
und nach weiterem Verlauf mit allmahlicher Abflachung der Welle eine Endlage 
erreicht. Bei der Pulverexplosion 2 ist keine Diskontinuitét vorhanden, hier aber 
richtet sich die Wellenfront nach weiteren Durchgaingen auf und der Gipfel nahert 
sich bis zu einer stabilen Endlage der Wellenfront. Dagegen ist bei 3. die reflek- 
tierte Welle eine genaue Umkehrung der direkten, wie es dieser Reflexionsart ent- 
spricht und auch bei Knallquecksilberdetonationen verzeichnet wurde, und bei der 
allmahlichen Abschwachung der Welle behalt der Gipfel seine Lage. Bei der Knall- 
quecksilberdetonation verschwindet die Diskontinuitét immer bei der ersten Reflexion 
an der offenen Wand. Im Falle 4 nahert sich wie bei 2 der Gipfel der Wellenfront. 

Bouue. 
Research Staff of the General Electrie Co., Ltd. Work conducted by 
E. M. Eden and W. B. Gardiner. A Rapid Weighing Torsion Balance. 
- Journ. scient. instr. 2, 119—124, 1925, Nr. 4. Es wird eine Torsionswage mit hori- 
zontalem Torsionsfaden und magnetischer Dampfung beschrieben, mit einer Tragkraft 
von etwa 70mg, zum Sortieren der Faden von Glihlampen. Die Zeigerstellung wird 
vergréBert durch ein Linsensystem mit Gliihlampenbeleuchtung auf einen kleinen 
Schirm, der die eigentliche Skale tragt, geworfen. Diese Skale umfaSt nur wenige 
Milligramm. Um das mittlere Gewicht entsprechend dem Nullstrich der Skale ein- 
zustellen, ist eine verstellbare Vorspannung des Torsionsfadens vorgesehen. Ks stellt 
sich dabei heraus, daB die kleine Skale nicht fiir alle Belastungen gleichzeitig richtig 
ist. Eine mathematische Behandlung dieser Frage bestatigt das. Buock. 


M. Polanyi. Ein Dehnungsapparat fiir Faden und Drahte. ZS. f. techn. 
Phys. 6, 121—124, 1925, Nr. 4. Ein Dehnungsapparat fir feine Faden bei kleinen 
Belastungen wird beschrieben. Der zu untersuchende Faden hangt mit einem Zwischen- 
stiick an einer horizontalen Blattfeder, die wenige Zentimeter lang, wenige Millimeter 
breit und 0,3 bis 0,8mm stark ist; von unten her wird der Faden durch eine MeB- 
schraube mit Teilkopf gespannt, wobei man noch einige zehntausendstél Millimeter 
ablesen kann. Dann biegt die Feder durch, und das wird mit Spiegel und Skale 
gemessen, mit Hilfe von zwei parallelen Spiegeln, die auf die beiden Enden der 
Feder, wo sie auf zwei Schneiden liegt, aufgesetzt sind. _ Brook. 


C. Heiland. Die Brauchbarkeit von Drehwagen im Felde. ZS. f. Instrkde. 45, 
89—95, 1925, Nr. 2. Nachtrag ebenda S. 164, 1925, Nr. 3. Es werden zunachst eine 
Reihe von Verbesserungen beschrieben, die an der Eétvésschen Drehwage in der 
Ausfiihrung durch die Firma Bamberg angebracht sind, die alle den Zweck haben, 
ihre Brauchbarkeit im Felde zu erhohen. In einer Tabelle sind die Empfindlichkeiten 


\ 
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der Instrumente nach Eétvés, Fechner, Schweydar und Hecker (photographisch 
bzw. visuell) zusammengestellt. Sodann folgen eine Reihe von Tabellen tiber prak- 
tische Arbeit im Feld unter unginstigen meteorologischen Umstanden an einer Kot- 
vyoswage von Suess, einer Fechnerwage mit photographischer Registrierung, einer 
Schweydarwage von Bamberg und einer Heckerwage fir visuelle Beobachtung der 
Gesellschaft far praktische Geophysik. Hieran schlieBt sich eine Kritik der Ergebnisse 
der einzelnen Instrumente, die die Schweydarwage als giinstigste erscheinen abt. Brock. 


H. Wessel. Prifung der Mikrometerfeinbewegung an Mikroskopen. Cen- 
tral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 46, 105—106, 1925, Nr. 7. Beschreibung der Feinbewegung 
der E. Busch A.-G., Rathenow (eine Spindel verschiebt einen Keil, auf dessen schrager 
Flache eine mit dem Tubus verbundene Rolle gleitet) und ihre Prifung. Verbirgte 
Genauigkeit 2/4999 mm. KNIPPING. 


Hikozo Endé. Onthe Measurement of the change of volume in Metals during 
solidification. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 18, 193—218, 1924, Nr. 2. [S. 1070.] 


Hikozd Endd. On the measurement of the change of volume in alloys 
during solidification. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 18, 219—227, 1924, Nr. 2. 
[S. 1070.] BERNDT. 


A. L. Kimball, Jr. Internal Friction as a Cause of Shaft Whirling. Phil, 
Mag. (6) 49, 724—727, 1925, Nr. 292. Vibrationserscheinungen, die an einem Turbo- 
kompressor auftraten und durch federnde Lagerung unschadlich gemacht werden 
konnten, werden durch die innere Reibung in dem ein wenig durchgebogenen Laufer- 
stablzapfen erklart. Vgl. Gen. Electr. Rev. 27, 244—251, 1924; diese Ber. 5, 1266, 1924. 

R VIEWEG. 
T. C. Dickson. X-Ray Examination of Metals at the Watertown Arsenal, 
Watertown, Mass. Amer. Mach. 61, 911—912, 1924, Nr. 24. Zur Untersuchung 
besonders von Gufstiicken ist eine Réntgeneinrichtung fiir 280000 Volt mit Coolidge- 
rohre beschafft. Der ganze Raum ist mit 1/, dickem Blei zum Schutze der Personen 
bekleidet. Die Beobachtung erfolgt durch ein gleichfalls durch Blei geschitztes 
Periskop. Bei 200000 Volt betragen die Expositionszeiten fiir Stahl von 1, 2 und 3” 
Dicke 1,5 bzw. 30 Minuten. Steigerung der Spannung auf 250000 Volt erwies sich 
nicht als giinstig. Die Hinrichtung ist vorzugsweise dazu benutzt worden, auf Grund 
der gefundenen Fehlstellen das GieBverfahren zu verbessern. Uber Réntgenstrahlen- 
analyse sind bisher nur wenig Versuche angestellt; sie haben aber deutlich gezeigt, 


daB sie sehr wertvoll zur Aufdeckung von Gefiigedinderungen durch Kaltbearbeitung, 


Warmebehandlung und Legierungszusiatze sind. BrERnpt. 


IN 
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Frederic Palmer, jr. Some properties of atoms and electrons as measured 
by students. Journ. Opt. Soe. 7, 873—837, 1923, Nr. 10. [S. 1011.} 


Albert C. Crehore. On the Universal Distance of 10—8em between the 
Centres of Nearest Atoms. Phil. Mag. (6) 49, 839—888, 1925. Verf. sucht. 
zu zeigen, da die GréSenordnung von 10—8em, die sich fir den Abstand 

Nachbaratomen aus Kristallanalysen ergibt, eine Folge der von ihm angenomm we 
Atommodelle ist. (Vgl. diese Ber. 3, 607, 1922, und 4, 584, 1923.) Fir Be TRS: 


Sr6ck1. 


von ihm fiir Wasserstoff angenommenen Atommodelle berechnet er in dieser Arbeit 


*. 
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unter Bertcksichtigung der wechselseitigen Deformation der Atome durch die auf- 
einander ausgeiibten Krafte eine der Molekel entsprechende stabile Gleichgewichtslage 
bei einem Abstand der Atommittelpunkte, der sich je nach den verwendeten Naherungs- 
annahmen 2u 0,3295 bezw. 0,5.10—8em ergibt. . SIRE. 


Max Trautz und Friedrich Geissler. Neue Messungen des Chlorzerfalls in 
Atome. ZS. f. anorg. Chem. 140, 116—148, 1924, Nr. 1/2. Die Gleichgewichtskonstante 
des Chlorzerfalls in Atome wurde durch Messung des Chlorinhalts eines Porzellan- 
gefabes nach der Methode von Viktor Meyer bestimmt. Die Abweichungen vom 
idealen Gaszustand wurden dabei beriicksichtigt. Ausgefiihrt wurden die Versuche 
bei 1151 und 1264°C, Aus dem Temperaturkoeffizienten berechnet sich eine Zerfalls- 
warme fiir Chlor yon 59,2 + 2cal/Mol. Die aus der Reaktionsisochore berechnete 
chemische Konstante betrigt mindestens 0,54 und héchstens 2,27, je nach den An- 
nahmen tiber den Verlauf der spezifischen Warmen. ESTERMANN. 


A. Miethe. Uber die Bildung von Gold aus Quecksilber unter der Wirkung 
elektrischer Entladungen. ZS. f. techn. Phys. 6, 74—76, 1925, Nr. 2. Der Verf. 
berichtet iber die Geschichte der Entdeckunge der Umwandlung von Quecksilber in 
Gold unter der Einwirkung elektrischer Entladungen und geht speziell auf die 
wichtigsten Einwande ein. Es sind dies erstens die Ansicht, daB das Gold aus dem 
Quarz der Lampe stamme. Hierzu wird bemerkt, da8 geblasener Quarz kein Gold 
mehr enthalten kann, da dasselbe beim Schmelzen wegsublimiert. Ferner konnte der 
Verf. nachweisen, da8 die Goldbildung auch in Glas- oder HisengefaBen erfolgt. Hin 
zweiter Einwand war der, da Gold im Rohquecksilber enthalten gewesen sei und 
daS8 das Reinigungsverfahren durch Destillation nicht zuverlassig genug sei. Da 
jedoch das Rickstandsquecksilber genau so behandelt wird wie das Ausgangsqueck- 
silber und Edelmetall nur nach der Behandlung in der Lampe nachgewiesen werden 
konnte, sieht der Verf. den Beweis fiir die Neubildung erbracht. — Die Genauigkeit 
der Goldbestimmung wird mit 10—¢ mg Gold auf 100g Quecksilber angegeben. — Was 
das Auftreten von Silber bei den Versuchen betrifft, so kann der Verf. hierfiir eine 
eindeutige Erklarung zurzeit noch nicht geben, er hofft jedoch, da die Versuchs- 
anordnungen jetzt gut reproduzierbar arbeiten, auch diese Frage bald klaren zu 
kénnen. SchlieBlich wird mitgeteilt, daB die Umwandlungsversuche von Nagaoka 
mit Erfolg nachgemacht worden sind. ESTERMANN. 


-H. Stammreich. Die Goldbestimmung im Quecksilber. ZS. f. techn. Phys. 6, 
-76—78, 1925, Nr.2. Es wird gezeigt, daB das Destillationsverfahren ‘eine geeignete: 
Methode zur quantitativen Trennung des Goldes vom Quecksilber bildet. Fir die 
; analytische Bestimmung ist eine Kombination von Destillation und chemischer Tren- 
nung durch Salpetersaure empfehlenswert. Die Methode erlaubt eine Bestimmung von 
10-6 mg Gold. EsTERMann. 


A. Miethe und H. Stammreich. Zu den Ausfihrungen Prof. Habers in Nr. 31 
‘der ,Naturwissenschaften“. Naturwissensch. 12, 1211—1212, 1924, Nr. 52. Die 
3) % F A An 
Verff. geben ein Verzeichnis der Analysenergebnisse der von Haber auf Gold 
-untersuchten Proben wieder, aus dem hervorgeht, da in allen Quecksilberproben, 
auBer dem reinen Ausgangsmaterial, mindestens 10—%g Gold auf 1g Quecksilber 
_enthalten war. EstERMANN. 


YF. M. Jaeger und D. W. Dykstra. Uber das Mischungsverhaltnis isotoper 
‘Elemente. ZS, f. anorg. Chem. 148, 233—258, 1925, Nr. 3. Bereits berichtet nach — 
Proc. Amsterdam 27, 393—406, 1924, Nr. 5/6; diese Ber. 8.196. EsTERMANN. 
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Ernst Friederich. Uber bisher unbekannte Eigenschaften einfacher Vets 
bindungen und Betrachtungen tuber die Arten des festen Zustands. 5: f. 
Phys. 31, 813—826, 1925. Verf. teilt die festen Stoffe in sieben Gruppen ein, deren 
Eigenschaften sich durch die von Gruppe 2u Gruppe verschiedene Betatigung der 
Elektronen stufenweise indern. 1. Kdelgasatomgitter. Die Atome haben keine wirk- 
samen austauschbaren AuBenelektronen (Beispiel Ar). 2. Molekilgitter. Die Molekile 
sitzen mit samtlichen Elektronen der sie bildenden Atome in den einzelnen Gitter- 
punkten (CO, HCl). 3. Ionengitter. In den Gitterpunkten sitzen elektrisch geladene 
Atome (Ag Cl, NaCl). 4. Atomgitter ohne Leitfahigkeit. In den Gitterpunkten be- 
finden sich neutrale Atome mit ihren Elektronen (Diamant, Carborund). 5. Atomgitter 
mit Elektronenleitfahigkeit der freien Valenzelektronen (Metalle, ungesittigte Ver- 
bindungen der Metalle). 6. Atomgitter mit Elektronenleitfahigkeit der Innenelektronen 
(Cd 0, Tl, Oz, Pb O,). 7. Atomgitter mit Supraleitfahigkeit. Diese besitzen Leitfahig- 
keit der freien Valenzelektronen und der Innenelektronen (Cd, Tl, Pb). — Leitfahigkeits- 
messungen des Verf. an zahlreichen Oxyden, Nitriden und Carbiden hatten gezeigt, 
da8 in Verbindungen mit ungesittigten Valenzen des Metallatoms metallische Leit- 
fahigkeit vorhanden ist. Besonders die von Friederich und Sittig (ZS. f. anorg. 
Chem. 148, 293, 1925) neu hergestellten und untersuchten Nitride TiN, ZrN, 
VN, NbN, SeN und die entsprechenden Carbide (ZS. f. anorg. Chem. 144, 169, 1925) 
TiC, ZrC, VC, NbC, TaC zeigen eine vorziigliche metallische Leitfahigkeit. Aber 
auch bei den meisten ungesattigten Metalloxyden, bei welchen das Metallatom eine 
geringere Wertigkeit besitzt, als der Anzahl der Valenzelektronen entspricht, liegt 
meistens sehr gute metallische Leitfahigkeit vor. Dabei spielt wie auch bei anderen 
Eigenschaften das Verhaltnis der Atomvolumina von Metall und Metalloid eine 
groBe Rolle. Uberwiegt das Atomvolumen des Metalloids, wie z. B. bei den unge- 
sattigten Halogenverbindungen fast aller Metalle, dann ist auch eine solche Ver- 
bindung ein Nichtleiter. Uberwiegt das Atomvolumen des metalloidischen Bestandteils 
(edelgasahnlichen Jons) sehr, so kommt es nicht einmal zur Ausbildung von Ionen- - 
gittern, sondern nur von Molekiilgittern (Beispiele: TiFl,, SFlg, BF, CQ,), die 
auch im Falle der ungesattigten Verbindungen (Beispiel: CO) nicht leiten. Umge- 
kehrt kann bei Verbindungen mit verhaltnismaBig grofem Atomyolumen des Metall- 
atoms eine vollstandige Absattigung odér Ionenbildung nicht zustande kommen. Bei 
TiC oder ZrC bleibt daher trotz der Vierwertigkeit des Metallatoms ein Elektron 
des Metalls frei, welches die metallische Leitfahigkeit der Verbindungen bewirkt. 
Dafiir, daS im ungesattigten Charakter zwischen TiN und TiC sowie ZrN und ZrO 


kein grober Unterschied besteht, sprechen die annihernd iibereinstimmenden spezi- 
fischen Widerstinde dieser beiden Verbindungen. 


Verbindang so, ease ee TIN TiC ZN Zrc 
Spezifischer Widerstand .... 1,24 1,80 1,60 1,56 


Hine gewisse zu einer Gruppe zusammenfafbare Anzahl von Verbindungen bildet eine 
Ausnahme von dieser Regel. Hier stammen die Leitfihigkeitselektronen aus der 


auBersten vollbesetzten Elektronenschale (vorzugsweise aus einem Zehnerring), deren 
oe 


Bestandigkeitsverhaltnisse durch Wegnahme der Valenzelektronen geandert werden 


(6. Gruppe nach Kinteilung des Verf.). — Metalle mit Supraleitfahigkeit haben in dem 
vorletzten gesattigten Elektronenring zehn Elektronen. Es ‘ergibt sich daraus die 
Moglichkeit, dai bei tiefen Temperaturen Verzerrungen der Elektronenhiillen 
ohne Neutralisation der AuBenelektronen eintreten, wodurch sich die starke Zu in 
der Leitfahigkeit erklaren kénnte. — Stellt man die Verbindungen mit Seeii her 
Leitfahigkeit jenen mit elektrolytischer Leitfahigkeit gegeniiber, dann kann wun den 
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Satz aufstellen: Verbindungen mit Elektronenleitfahigkeit besitzen stets Atomgitter, 
wie z. B, oben erwahnte Nitride und Carbide (vgl. Becker und Ebert, ZS. f. Phys. 
31, 268, 1925). Nur Verbindungen ohne Elektronenleitfahigkeit kénnen Ionengitter 
bilden. Doch kénnen auch Nichtleiter, wie das AlN, Atomgitter besitzen, so daB die 
Existenz eines Atomgitters nicht unmittelbar mit dem Vorhandensein von metallischer 
Leitfahigkeit der betreffenden Verbindung verkniipft ist. Die neubestimmten Schmelz- 
punkte und Leitfahigkeiten der Nitride und Carbide sind in folgender Tabelle 
angegeben: 


| Spez. Wider- 


| 


Spez. Wider- 


Schmelzpunkt, | stand beim | stand bei 
| absolute Temperatur | Schmelzen Zimmer- 
| | in Ohm temperatur 

Titannitrid, TiN. . 3200  sublimiert nicht vor { 3,4 | 1,8 
Zirkonnitrid, ZrN . 3200 f dem Schmelzen U Oye 1,6 
Vanadinnitrid, VN etwa 2320 ) zersetzt sich beim Schmel- (| 8,5 2 
Niobnitrid, NbN. . | » 2320 > zen teilweise, sublimiert 4,5 2 
Tantalnitrid, TaN. | 3070 | nicht beim Schmelzen | = = 
Scandiumnitrid, SoN | 2990 J verdampft nicht merklich \ wh | 3.08 
owe \ beim Schmelzen s 3 5 
Titancarbid, TiC . | 3400 bis 3500 f | 7 | 1,8 bis 3,5 
Zirkoncarbid, ZrC . | 3400 , 3500 $ eee oo. J 6 bis-7 1,56 
Vanadinearbid, VC. | 3100 | ene | 3,2 1,5 
Niobearbid, NbC . | 4000 bis 4100 2,5 1,75 
Tantalcarbid, TaC . | 4000 ,, 4100 3 bis 4 1 bis 2 
Molybdancarbide: | zersetzt sich vor dem | 
a) Mo,C .. . . || 2500 , 2600 { Schmelzen 1,8 0,98 
beMeee oo, a | | 0,7 0,49 
Wolframearbid, WC 3150 | [| 2,6 0,58 
Siliciumearbid, SiC — dissoziiert bei 2220° _ oe 
K. Brecker. 


William Bragg. The Investigation of the Properties if thin Films by Means 
of’X-rays. Nature 115, 266—269, 1925, Nr. 2886. Verf. gibt einen zusammenfassenden 
und vergleichenden Uberblick iiber die Eigenschaften der von Langmuir und Adam 
untersuchten monomolekularen Schichten der Fett- und Olsiuren sowie deren Ester 
und iiber die Folgerungen, welche sich aus der réntgenographischen Untersuchung 
dinner geschmolzener Schichten dieser Substanzen durch Miller und Shearer er- 
- geben hatten. In beiden Fallen ergibt sich eine bemerkenswerte Parallelitat. K. BuckEr. 


J. H. Smith. Molecular Symmetry and Crystal Structure. Nature 115, 334 
—335, 1925, Nr. 2883. Eine vergleichende Betrachtung einiger Gruppen von Kristall- 
-gtrukturen fihrt den Verf. zu dem Schlu8, daB Radikale, wie z. B. die NH,4-Gruppe, 
mit ihrer Atomanordnung keinen EinfluS auf die Symmetrie eines Kristalls austiben. 
Die kristallbildenden Krafte sind wahrscheinlich elektrostatischer Natur, welche von 
irgendwelchen Achsenrichtungen der Radikale unabhangig sind. K. BECKER. 


J. Beckenkamp. Die elektrostatische und elektrodynamische Bedeutung 

der Elektronen fir die Kristallisation der Elemente der vierten Gruppe 

des periodischen Systems der Elemente. ZS. f. anorg. Chem. 143, 894—404, 
Physikalische Berichte. 1925, , 65 


1026 4, Aufbau der Materie. 


1925, Nr.4. Verf. erklart aus der Elektronenanordnung der hee = ee 
Grepe die Atomanordnung im kristallisierten Zustand. Die oe * Dean ae 
eines solchen Elements miissen stets die gleichen magnetischen Pole as peace 
kehren. Es gibt daher zweierlei Arten von Atomen, welche in der eee He on ye 
Schmelze gleich begiinstigt sind. Wechselt der Sinn der lh ie Sie ey : a 
einer Hauptwachstumsform, dann erfolgt langs der betreifenden Grenzflache a ae 5 
barkeit. Es kann der Ubergang verschiedener Gittertypen ineinander dadure erklar 
werden, ebenso die Gittertypen der hédheratomigen Elemente der Meise one 


Ernst Cohen und W. D. Helderman. Die Metastabilitat der Elemente und 
Verbindungenals Folge von Enantiotropie oder Monotropie. VII. ZS. f. phys. 
Chem. 118, 145—156, 1924, Nr. 1/2. Die Verft. haben frither nachgewiesen, dab oe 
Umwandlung des Ammoniumnitrats aus der Modifikation III (stabil von 32,3 bis 84,29C) 
in die Modifikation IV (stabil von —16 bis 32,3°C) von hartnackigen Verzogerungen 
begleitet ist, so da man in der Regel statt der reinen Modifikationen mit eae 
Gemischen gearbeitet hat. Daher bedirfen die physikalischen Konstanten einer Nach- 
prifung an tatsichlich reinen Substanzen. Zur Kontrolle der Reinheit wurde die 
Dichte beim Umwandlungspunkt gemessen. In der vorliegenden Arbeit wird die 
Umwandlangswirme der beiden Modifikationen ineinander bestimmt, und zwar aus 
der Differenz der Lésungswarmen. Die Genauigkeit der Messungen wird auf 3 Prom. 
angegeben; das Ergebnis ist fiir die Umwandlungswirme bei 32,39 W = 4,99 cal/g, 


wahrend Bridgman, der mit metastabilen Gemischen gearbeitet hatte, W— 4,66 cal/g 
gefunden hatte. 


EstTERMANN. 
M. le Blanc und A. Réssler. Der Auflésungsvorgang bei Mischkristallen 
von (Na, Ag) Cl und das Tammannsche n/8-Mol-Gesetz. ZS. f. anorg. Chem. 
148, 1—59, 1925, Nr. 1/2. Nach Tammann sollen die Kigenschaften von Misch- 
kristallen in einem Temperaturgebiet, in dem ein Platzwechsel der Atome im Gitter 
nicht mehr stattfindet, nicht mehr stetig mit der Zusammensetzung veranderlich 
sein, sondern bei gewissen Mischungsverhiltnissen, die eine stereometrische Vorzugs- 
stellung haben, sich sprunghaft andern. Hiernach existieren bei binéren Misch- 
kristallen aus einer leicht und einer schwer angreifbaren Komponente, wie z. B. 
(Na, Ag) Cl, drei Gebiete verschiedener Widerstandsfahigkeit, namlich eins, wo die 
inaktive Atomart die andere vollkommen schitzt, dann ein zweites, wo dieser Schutz 
nur teilweise, und endlich ein drittes, wo er uberhaupt nicht mehr méglich ist. Die 
Grenzen dieser Gebiete liegen bei Molenbriichen, die ein Vielfaches von 1/, sind. Vor- 
ausgesetzt ist hierbei, daB die verschiedenen Atomarten im Gitter so verteilt sind, 
da sie bei bestméglicher Durecbmischung auch den. Symmetriebedingungen des 
Gitters geniigen. Diese Verteilung stellt sich jedoch beim schnellen Kristallisieren. 
nicht ein, nach Tammann soll sie jedoch durch langeres Tempern dicht unterhalb 
des Schmelzpunktes und nachfolgendes langsames Abkihlen erreicht werden. Zur 
Priifung dieser Annahmen haben die Verff. den zeitlichen Ablauf des Auflésungs- 
vorgangs von (Na, Ag) Cl-Mischkristallen untersucht. Die Bestimmung des in Lésung | 


gehenden NaCl erfolgte durch fortlaufende Leitfahigkeitsmessungen. Die Auflésungs- — 
versuche ergaben, daB dag Tempern die Angreifba 


rkeit wesentlich andert. Bei nicht 
getemperten, abgeschreckten Mischungen stieg di 


mperter e in Lésung gehende Na Cl-Menge | 
kontinuierlich mit dem NaCl-Gehalt des Kristalls an. Getemperte Schmelzen gaben 
bis zu einem AgCl-Gehalt von */g Mol das NaCl rascher ab als nicht getemperte, 


dagegen solche von mehr als 0,68 Mol langsamer als die ungetemperten. Ginzlich | 
unangreifbar waren auch die an AgCl reichsten Mischungen, die 0,94 Mol Ag Cl ent- - 
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hielten, nicht, auch nach 800 stiindiger Kinwirkung des Lésungsmittels ging der Angriff 
noch mit merklicher Geschwindigkeit weiter, — Ferner wurde die Angreifbarkeit 
dieser Mischkristalle durch trockenes Schwefelwasserstoffgas untersucht. Die sicht- 
bare Einwirkung begann bereits bei 0,1 Mol Ag Cl. Diskontinuitaten wurden nicht 
beobachtet, ebensowenig wesentliche Unterschiede zwischen dem Verhalten von ge- 
temperten und nicht getemperten Stiicken. Von einem Ag Cl-Gehalt von 0,2 Mol an 
gilt das gleiche beziiglich der Einwirkung des Lichtes auf die Mischkristalle. — Die 
Verff. zichen aus ihren Ergebnissen den SchluB, da die ,normale“ Verteilung sich 
nicht einstellt. Auch die Réntgenogramme gaben keine Anhaltspunkte dafir. Das 
n/8-Mol-Gesetz von Tammann halten sie demnach nur fiir in sehr roher Annaherung 
erfiillt. Auch nach einer kritischen Musterung der bisher bekannten Literatur tber 
diesen Gegenstand scheinen scharfe Resistenzgrenzen noch niemals einwandfrei expe- 
rimentell gefunden worden zu sein. EsteERMANN. 


Linus Pauling and Paul H. Emmet. The Crystal Structure of Barite. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 47, 1026—1030, 1925, Nr.4. Mittels des Laue- und des Spektro- 
meterverfahrens wird gezeigt, daS der rhombische Baryt (BaSO,) der Raumgruppe 
V}° angehort. Die Kantenlingen des Elementarparallelepipeds sind a = 8,846, b = 5,430, 
¢ = 7,10 A. Es enthalt vier Molekile. Die Koordinaten der Ba-Atome sind (0 wv), 
A/a, Yg—u, t), (0, Ye +%, 1/,—v), (/s, 4, Ya-+). Die Parameter u und v konnten 
nicht bestimmt werden. Dieses Ergebnis steht mit der Bestimmung von Allison 
(Amer. Journ. of Science (5) 8, 261, 1924) nicht im Hinklang. K. BEcKER. 


J. de Smedt and W. H. Keesom. The’ structure ‘of solid nitrous oxide and 
carbon dioxide. Proc. Amsterdam 27, 839--846, 1924, Nr.9/10. In eine evakuierbare 
Debye-Scherrer-Kamera ragt das ausgezogene Ende eines mit flissiger Luft gefillten 
DewargefaBes hinein, an welchem N,O und CO, kondensiert werden. Die Aufnahmen 
ergeben, dal beide Verbindungen kubische Symmetrie besitzen und vier Molekile im 
Elementarparallelepiped enthalten. Das O-Atom des N,O und das C-Atom des CO, 
liegen mit den Koordinaten (/4 Ya Va) Ca» 9/4 /a C/w Vay 7/a)n Yay 27a */4) Bat 
den Raumdiagonalen, wahrend die beiden anderen Atome in der Entfernung q von 
dem Zentralatom ebenfalls auf den Raumdiagonalen angeordnet sind. Die Wirfel- 
kantenlange a, der Parameter 4 und die Dichte der kristallisierten Verbindungen 


sind in folgender Tabelle angegeben: 


gee: | ee 
NOrajens | e72d 1,15 A | 1,55 
COs. “ 5,63 1,05 | 1,63 K. Brcxer. 


T. C. Dickson. X-Ray Examination ‘of Metals at the Watertown Arsenal, 
Watertown, Mass. Amer. Mach. 61, 911—912, 1924, Nr. 24. [S. 1022.]-— “BERNDT. 


H. Lange. Rontgenspektroskopische Untersuchung einiger Metallegie- 
rungen mittels der Methode von Seemann-Bohlin. Ann. d. Phys. (4) 16, 476 
—492, 1925, Nr.5. (Aus der Jenaer Dissertation.) Es werden die Mischkristallreihen 
Au—Cu und Cu—Ni untersucht. In beiden Fallen sind die Gitterabmessungen der Misch- 
kristalle additiv in bezug auf die Gitterkonstanten der reinen Komponenten. Die 
Abweichungen yom Additivitatsgesetz betragen maximal 0,45 Proz. Ferner wurde die 
Struktur des vergiiteten und unvergiiteten Duraluminiums untersucht. Beide Proben 
zeigten ein einheitliches Hauptgitter. Nach einem Erwirmen auf 500° und darauf- 
> 65* 
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folgendem Abschrecken trat neben dem Hauptgitter ein aweites Gitter ah se 
Gitterkonstante etwas gréBer ist als jene des unvergiiteten Materials. Dadurch wir 
die geringe Volumenausdehnung des Duraluminiums bei der Vergitung onklatt: Das 
Auftreten eines neuen Gitters beim Vergutungsvorgang bestatigt die Konnosche 
Theorie, nach welcher sich hier die Vergiitung analog den Vorgangen in C-reichen 
Stihlen vollzieht. K. BEcKER. 


Arne Westgren. Roéntgenografiska undersékningar ay stil. ead Varm- 
landska Bergsmaunaforeningens annaler, Arg. 1924, 8. 84—107. Nach einer Schilderung 
der Methoden von Laue, Bragg und Sohn sowie Debye und Scherrer werden die 
eigenen Versuche zur Aufdeckung der Struktur der verschiedenen Modifikationen der 
Fe-C-Legierungen, des Zementits, sowie einiger legierter Stahle und ihre Ergebnisse 
erdrtert, iber die hier jeweils auf Grund der Originalarbeiten berichtet wurde. BERND?. 


Arne Westgren and G@. Phragmén. X-ray studies on the crystal structure of 
steel]. Part IJ. §.-A. Journ. Iron and Steel Inst. 109, 159—172, 1924, Nr. 1. Erneute 
Versuche an Hisen, das bis 1450° erhitzt war, bestatigten das friihere Ergebnis der. 
gleichen Struktur von Delta- und Alpha-Hisen. Die Kanten des elementaren Parallel- 
epipeds des Zementits wurden zu 4,518, 5,609 und 6,737 A.-E. bestimmt, woraus sich 
das Achsenverhiltnis 0,671: 0,753: 1 und seine Dichte zu 7,68 + 0,05 ergab. Da Cohenit 
(aus einem ungarischen Meteoriten) dasselbe Roéntgendiagramm lieferte wie Zementit, 
so ist er orthorhombisch und nicht kubisch. Da die Abmessungen des Raumgitters 
des Austenits mit zunehmendem C-Gehalt wachsen, so wird diese feste Lésung nicht 
durck eiufache Ersetzung der Metall- durch C-Atome gebildet, sondern ist ein addi- 
tives Produkt. Die C-Atome liegen zwischen den Metallatomen, welche alle Ecken 
des flachenzentrierten kubischen Raumgitters einnehmen. BERNDT. 


Kotaro Honda. On the definitions of steeland cast iron. Science Rep. Tohoku 
Imp. Univ. 18, 187—191, 1924, Nr.2, Da die Harte von abgeschrecktem Stahl konti- 
nuierlich mit sinkendem C-Gehalt abnimmt, so kann man auf der Hartbarkeit keine 
Unterscheidung zwischen Stahl und Eisen griinden. Ahnliches gilt fir andere dazu 
herangezogene Kigenschaften. Da Eisen bei Zimmertemperatur 0,035 Proz. © lést 
und die gré8te Léslichkeit bei hohen Temperaturen 1,7 Proz. C betragt, so wird Stahl 
als eine Nisen-Kohlenstofflegierung mit 0,035 bis 1,7 Proz. © definiert, wahrend GuB- 


eisen eine Kisen-Kohlenstofflegierung mit 1,7 bis 6,7 Proz. C ist. BERNDT. 


Matsujiro Hamasumi. The distribution if graphite in cast iron and the in- 
fluence of other elements on its strength. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 
18, 133—178, 1924, Nr. 2. [S. 1016.] Bernpt. 
Alfred Brunner. Korrosionsverhaltnisse d 
genannten nichtrostenden Hisen- 


denen Temperaturen, Vierteljahrsschr 
1924, Die an sehr vielen in- 


er bis heute bekannten so-- 


. Als sehr gut erwiesen sich 


: ; auch di i *-Fe- 
Legierungen mit mindestens 11 Proz, Or und C-Gehalt unter ate eee 


0,2 Proz. Héherer Cr- 
wesenheit betrachtlicher Mengen von Ni verbessern die 


itat. gegen Korrosion weisen die Ni-Stahle, i 
- ®, 1m Gegensatz 
nicht auf. Sehr gut ist die Rostsicherheit gegen Brunnen- 


‘Eigenschaften noch. Passiy 
zu den Cr-Legierungen, 
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und gegen destilliertes Wasser. Gegen schweflige Siiure ist nur V2A widerstands- 


_ fahig; dies ist auch auf Rauchgase zu iibertragen. Ebenso ist auch nur V2A gegen 


organische Sauren wirklich edel. Die Ni-Legierungen sind gegen hochprozentige 
Salpetersaure nicht resistent, dafiir aber gegen Schwefelsiure widerstandsfahiger als 
die Cr-Legierungen. Unerwartete Korrosionserscheinungen kénnen bei Siedehitze auf- 
treten, sobald die Luft gleichzeitig mit den flissigen Angriffsmitteln Zutritt hat. Die 
Cr- und die Cr-Ni-Legierungen sind mit Ausnahme von V2A gegen Kochsalzlosung 
nicht best&éndig, bewahren sich aber im Kontakt mit Eisen. Zur Erhaltung der Rost- 
sicherheit ist die jedesmal vorgeschriebene Warmebehandlung genau innezuhalten. 
Erhohte Passivitaét wird, wie bekannt, durch Poliéren erreicht. Ein besonderes An- 
wendungsgebiet fiir die nichtrostenden Stahle und die hochlegierten Si-GuSsorten 
bildet noch die Verwendung bei hohen Temperaturen, falls Kondensationsméglichkeit 
auf der Metallflache ausgeschlossen ist. Bei Reinigungsméglichkeit, wie sie bei medi- 
zinischen Instrumenten vorliegt, brauchen die Anspriiche nicht so hoch gestellt zu 
werden. Wegen der vielen Einzelheiten mu8 auf die Arbeit selbst verwiesen werden. 

BERNDT. 


E. R. Jette, @. Phragmén ‘and A. F. Westgren. X-ray studies on the copper- 
aluminium alloys. S.-A. Journ. Inst. of Metals 31, 198—206, 1924, Nr. 1. Diskussion 
S. 206—215. Durch jdie Réntgenstrahlenanalyse wurde in Ubereinstimmung mit den 
Arbeiten anderer Forscher festgestellt, da bei Zimmertemperatur vier verschiedene 
Phasen auftreten. Die CuAl,-Phase besitzt tetragonale Struktur, wobei die Kanten 
des raumzentrierten Elementarparallelepipeds die Abmessungen 6,052 und 4,878 A-E. 
haben, so daB das Achsenverhaltnis 0,806 ist. Unter der Annahme, dali das Elementar- 
parallelepiped vier Molekile Cu Al, enthalt, berechnet sich seine Dichte zu 4,35. Der 
Unterschied gegen die experimentell gefundenen Werte von 4,24 und 4,27 wird auf 
Porositat zuriickgefiihrt. Die Phase zwischen 16 und 25 Proz. Al weist ein kubisches 
Raumgitter auf; bei 16 Prog. enthalt es 52, bei 25 Proz. 49 Atome. Die festen Lisungen 
innerhalb dieses Gebietes sind also durch komplexe Substitution gebildet. Die Kurve 
der Dichteanderung 148t sich darch die Annahme erklaren, dai in dem Raumgitter 
dreifCu-Atome durch zwei Al-Atome ersetzt werden. Das Photogramm einer ab- 
geschreckten Probe ‘mit 12,5 Proz. Al zeigte Linien, die einer nur bei héherer Tem- 
peratur stabilen Phase entsprechen. — In der Diskussion wies Owen darauf hin, dab 
er mit Preston zusammen zu anderen Ergebnissen fiir die Struktur des CuAl, gelangt 
war; sie hatten auch einige ‘der von den Verff. beobachteten Linien nicht wieder- 
finden kénnen. Um zu einem sicheren Urteil zu kommen, miSten noch weitere Proben 
untersucht werden. Rosenhain fiihrte aus, daS der Ersatz von drei Atomen durch 
zwei sehr schwer zu erklaren sei, so daS hier vielleicht eine andere Losung einsetzen 
miBte. Er beschaftigt sich mit der Unterscheidung von festen Lésungen und inter- 
metallischen Verbindungen durch Réntgenstrahlenanalyse, doch waren dazu noch 
weitere Messungen auszufahren. Thompson warnt vor Verwendung der Pulver- 


’ methode bei zahen Metallen. Die Verff. erwidern darauf, daB auch neuere Versuche 
ihre Ergebnisse bestatigt haben. Sachs meint, da die in der Gammaphase beob- 


achteten Vorgange durch die Annahme einer Lésung nicht von Al in Cu, sondern von 


Cu Al, in Cu zu erklaren wiren, wobei ein Molekiil CuAl, vier Atome Cu zu ersetzen 
BERNDT. 


imstande ware. 
R. J. Havighurst, E. Mack, Jr. und F.C. Blake. Feste Losungen der Alkali- 
und Ammoniumhalogenide. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 29—48, 1925, Nr. 1. 
Es werden binare Mischkristalle der Alkalihalogenide aus der Schmelze oder durch 
Kristallisation aus Losung hergestellt und mittels Réntgenstrahlen ihre Gitterstruktur 
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untersucht. Dabei ergab sich, daf die Gitterkonstante des Mischkristalls additiv aus 
den Gitterkonstanten der reinen Komponenten berechenbar ist, wenn diese nicht mehr 
als 5 Proz. voneinander verschieden sind. Weiter wurde gefunden, dali der Misch- 
kristall wie -ein einheitliches Gitter reflektiert, dessen reflektierende Wirkung sich 
ebenfalls additiv zu der reflektierenden Wirkung der einzelnen Komponenten verhalt. 
Untersucht wurden folgende vollstandig mischbare Systeme: KBr—KCl, RbCl—K Cl, 
KJ—NH,J, NaCl—NaBr, NH,CI—NH,Br. Hier besitzen beide Komponenten das 
gleiche Gitter. Das Additivitatsgesetz ist streng erfillt. Unvollstandige Mischbarkeit 
bei gleicher Gitterstruktur der Komponenten zeigen folgende Systeme: NH, Cl—Cs Cl, 
NaCl—KCl, NaCI—KJ, KBr—KJ. Hier bilden sich nur zu beiden Seiten des Systems 
Mischkristalle. In der Mitte treten beide Gitter als besondere Phasen nebeneinander 
auf, Das Additivitatsgesetz wird nicht befolgt. Unvollstindige Mischbarkeit bei ver- 
schiedenen Gittertypen der Komponenten zeigen folgende Systeme: KCl—NH, Cl, 
KBr—NH,Br, RbCI—NH,Cl, NH,J—NH,Br, KCl—CsCl, RbCl—CsCl. Hier kann 
man wieder von einer gewissen Additivitat bei jenen Mischkristallen sprechen, deren 
eine Komponente das raumzentrierte NH,Cl oder NH,Br ist. Denn diese beiden Salze 
bilden eine bei Zimmertemperatur instabile, flachenzentrierte Modifikation, welche mit 
den ubrigen Alkalihalogeniden in einem relativ weiten Intervall flachenzentrierte 
Mischkristalle bilden, deren Gitterkonstante das Additivitatsgesetz erfillt. Die wbrigen 
Systeme, deren Komponenten zwei verschiedene Gitter besitzen, bilden wieder nur zu 
beiden Seiten des Systems Mischkristalle, wobei diese das Gitter der in gréSerem 
Mengenverhaltnis vorhandenen Verbindungen annehmen. In der Mitte dieser Systeme 
sind wieder beide Gitter nebeneinander vorhanden. K. BECKER. 


William Bristow Saville and George Shearer. An X-Ray investigation of 
saturated aliphatic ketones. Journ. Chem. Soc. London 127, 591—598, 1925, Marz. 
Verff. untersuchen in Fortsetzung der friiheren Arbeit (Miller, Journ. Chem Soc. 
London 128, 2043, 1923; Shearer, ebenda, 8.3152; Miller und Shearer, ebenda, 
8.3156) tiber die Fettsauren, Ester und Alkohole eine Reihe gesattigter~aliphatischer 
Ketone und bestimmen folgende maximale Gitterabstinde (in der dritten Reihe der 


folgenden Tabelle sind die Schmelzpunkte angegeben, die teilweise neu bestimmt 
wurden): 


eee 


| 
Dewheryi’ 3... C,H,3COC, Hy 30° 18,5 A 
Methyl-n-tridecyl. . . . | CH,COC,,H,, 39,5 | 42,2 
Methyl-n-pentadecyl . . | CH,CO Cys He, 48—48,5 47,6 
Methyl-n-hexadecyl. . . || CH,CO Cig Hes 52 50,0 
Athyl-n-pentadecyl . . . || C,H;CO C15 Hy 52,5 25,2 
Hexyl-n-undecyl . . . . | O,H,,CO Sep glaly: 45 25,2 
Methyl-n-heptadecyl . . | CH,CO C17 Hg 55,5—56 52,9 
Propyl-n-pentadecyl . . || Og H,COC,; Hs, 50 26,3 
Athyl-n-heptadecyl . . . | ©, Hg CO C47 Hos 59,5—60 27,3 
Propyl-n-heptadecyl _+ + | CsH,COC,, Hs, 56 28,9 
Hexyi-n-pentadecyl - + + | CgH,sCOC,, He, 54 31,1 
Di-n-andéoy] =) aaa Cy, Hos COC,, Hos 69,5 31,6 
Hexyl-n-heptadecyl » + + | CoH gC OC,, Hy. 62 33,6 (30,8) 
Di-n-tridecyl clas Cy3 Haz COC, 3 Hy, 69,5 37 
Di-n-pentadecyl » + se | CypH; COC, Ay, 76—76,5 All 
Di-n-heptadecyl . . . . | O,7H3,COC,,H;, 82,5 | 47,2 
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Tragt man mit Ausnahme der Methylketone den Gitterabstand als Funktion der 
Kohlenstoffatomzahl der Ketone auf, dann ergibt sich ein linearer Anstieg um etwa 
2 A fir eine CH,-Gruppe. Eine analoge Zunahme der Gitterkonstanten mit zu- 
nehmenden CH,-Gruppen zeigen die Methylketone. Nur ist hier der entsprechende 
Wert 4 A. Beriicksichtigt man auBerdem, daf die Methylketone den doppelten Gitter- 
abstand besitzen, als der Lange der einfachen Kohlenstoffkette entspricht, dann kommt 
man zu dem Schluf, da8 die Methylketone analog den freien Fettsauren zwei Mole- 
" Kile mit den aktiven endstandigen Gruppen im Gitter einander zustrecken. Es wirkt 
also die COCH;-Gruppe als aktive Gruppe, wahrend dies bei der COC,H;-Gruppe 
nicht mehr der Fall ist. Kin typisches Beispiel hierfiir sind die beiden 19 Kohlenstoft- 
atome enthaltenden Methylheptadecyl- und Propylpentadecylketone. Die Gitterkonstante 
des ersteren besitzt den doppelten Wert des letzteren. Auch in bezug auf den Schmelz- 
punkt nehmen die Methylketone dieselbe Ausnahmestellung im Vergleich zu den 
anderen Ketonen mit gleicher Kohlenstoffatomzahl ein, indem bei ihnen der Schmelz- 
punkt hdher liegt. DaB es sich bei diesen Substanzen um keine eindimensionale 
Orientierung der Molekiile, sondern um eine reelle Kristallstruktur handelt, zeigt der 
Umstand, da bei geeigneter Versuchsanordnung auch Interferenzen auftreten, welche 
von anderen Netzebenen herriihren. Das Intensitatsverhaltnis der geraden zu den 
ungeraden Ordnungen stimmt mit den theoretischen Voraussagungen iiberein, die 
unter der Annahme gemacht werden kénnen, daS die CO-Gruppe die Kohlenstoffkette 
in einem gewissen Verhaltnis unterteilt. Befindet sie sich, wie bei den Di-n-ketonen 
in der Mitte, dann sind die geraden Ordnungen stark, die ungeraden Ordnungen 
schwach. Befindet sich diese Gruppe etwa in einem Drittel der Kette, dann werden 
die dritte, sechste und neunte Ordnung schwicher als die ibrigen sein. Es 1a4Bt sich 
daher aus dem gréBten Gitterabstand eines Ketons und dem Intensitatsverhaltnis der 
einzelnen Ordnungen die Anzahl der Kohlenstoffatome und die Lage der CO-Gruppe 
in der Kette bestimmen. K. Broker. 


Alex Miiller and William Bristow Saville. Further X-Ray measurements on 
long-chain compounds (n-hydrocarbons). Journ. Chem. Soc, London 127, 599 
—603, 1925, Marz. (Vgl. vorst. Ref.) Es werden folgende normale Kohlenwasser- 
stoffe untersucht und die Gitterabstande bestimmt: 


= 
Heptadecany.. a... <.. -» || ~Cy7Hag. |. 23° 24,3 A | Methyl-n-pentadecylketon 
Oktadecan. ...... CigHss 128 25,9 Athyl-n-pentadecylketon 
Nona OCA Ti asaya oat ae ES 26,9 Methyl-n-heptadecylketon 
PGOna Ne Poet a ies Cooklas a 28,0 Athyl-n-heptadecylketon 
FienelCOsalii. aie vere, Co1 Has 41. | _ 29,45 Propyl-n-heptadecylketon 
FIT COBAN aor 3). oero.8 siete Cog Has 47 32,2 Di-n-undecylketon 
WOtraCOSAN te oe a. 2) > J Co4 59 51 33,05 Hexyl-n-heptadecylketon 
Heptacosane 0.) 0-2. tei .. Co7 Hee 59,5 37,1 Di-n-tridecylketon 
Hentriacontan .... . || Cs;He4 69 43,0 Di-n-pentadecylketon 
Pentatriacontan ... . || Cs.Hy7o9 74 47,7 Di-n-heptadecylketon 


In der dritten Reihe sind die Schmelzpunkte, in der fiinften Reihe die Ketone an- 
gegeben, aus denen die Kohlenwasserstoffe hergestellt wurden. Neben dem angegebenen 
maximalen Gitterabstand, welcher annahernd linear mit steigender Kohlenstoffatom- 
zahl zunimmt, wurden noch finf andere Gitterabstande vermessen, welche von der- 
selben Gro8e sind wie bei den Fettsauren, Alkoholen und Estern und die mit zu- 
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nehmender Kohlenstoffatomzahl der Kette in geringfigigem Mabe abnehmen. Okta- 
decan und Kicosan kommen in zwei verschiedenen Modifikationen vor. Die sabes 
Modifikation, welche trib erscheint, besitzt folgende Gitterabstande: Oktadecan 23,9, 
Eicosan 26,2 A. Nimmt die Kette um eine CH,-Gruppe zu, dann wachst der maxi- 
male Gitterabstand um etwa 1,3 A. Dieser Wert ist etwas hoher, als der von 
Miller und Shearer (Journ. Chem. Soc, London 128, 3156, 1923) entwickelten Theorie 
entspricht. K. BECKER. — 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


A. Sieberg und R. Lait. Das mitteleuropaische Erdbeben vom 16. November 
1911. Bearbeitung der makroseismischen Beobachtungen. 106 S. mit 8 Abbildungen 
und 2 farbigen Karten. Jena, Verlag von Gustav Fischer, 1925. [S.1019.] GurEnBERe. 


Elliot Brothers, Ltd. The Thomas Averaging Recorder. Journ. scient. instr. 2, 
141—142, 1925, Nr. 4. Kombination zwischen gewohnlichem Elektrizitatszahler und 
registrierendem Ampere- (Watt-) Meter, um die Spitzenbelastung aufzuzeichnen. 
Lichtbild. KNIPPING. 


H. Lange. Hine einfache Réntgenapparatur fiir Kristallpulverunter- 
suchung nach Seemann und Bohlin zur Erreichung hoher Auflosung bei 
kurzer Belichtungszeit. Ann.d. Phys. 76, 455—475, 1925, Nr.5. (Aus der Jenaer 
Dissertation.) Die Apparatur des Verf. besteht aus einer Metallglihkathodenrohre, 
welche nach dem Prinzip von Wever gebaut ist. Die Kathode und Antikathode sind 
mittels Quecksilberschliffen abgedichtet. Die Rohre kann ohne Gleichrichter betrieben 
werden und erzielt selbst bei Induktorbetrieb geniigend hohe Intensitat. Die Film- 
kassette ist nach dem Prinzip von Seemann (Ann. d. Phys. 59, 455, 1919) und Bohlin 
(Ann. d. Phys. 60, 421, 1920) konstruiert. Es ist hier der Spalt der Aufnahmekamera, 
das zu untersuchende Material, z. B. eine Metallfolie, und der photographische Film 
auf dem Umfang eines Kreises angeordnet, wodurch eine Fokussierung des konver- 
genten einfallenden Strahlenbiindels erzielt wird. Mit der Kamera, deren Konstruktion 
in allen Kinzelheiten beschrieben ist, kann eine MeBgenauigkeit auf dem Film von 


1/99 mm erreicht werden, was einer Genauigkeit der Raumgitterabstande von 0,05 Proz. 


entspricht. K. Brecker. 


Max Trénel. Uber eine einfache Vorrichtung fir elektrochemische | 
Potentialmessungen, ZS. f. Elektrochem. 30, 544—548, 1924, Nr. 11 (21/22). Der 

Verf. beschreibt eine Anordnung zur elektromotorischen Messung von Wasserstoffionen- 
konzentrationen, bei der die Wasserstoffelektroden durch Platin in mit Chinhydron > 
gesittigten Lésungen gebildet werden. An Stelle des Flissigkeithebers zur Verbindung 
von Anoden- und Kathodenraum wird ein mit KCl-Lésung getrinktes Porzellan- 


diaphragma benutzt. Die ganze Anordnung ist leicht transportabel und eignet sich 
gut zu Messungen auferhalb des Laboratoriums. 


Frank C. Isely. The relation between the mechanical and piezo-electrical 
properties of a Rochelle salt crystal. Phys. Rev. 24, 569—574, 1924, Nr. 5 
Indem wegen der Versuchsanordnung auf die in der Abhandlung hGbadion ace 
bildung verwiesen wird, seien hier nur die Hauptergebnisse der Untersuchung in der 
vom Verf.gegebenen Form mitgeteilt. Wird der Seignettesalzkristall in der in der 
Arbeit niher beschriebenen Weise belastet, so ist die anfangliche Beanspruchung 


EstERMANN, 
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(initial strain), die mittels eines optischen Extensometers bis auf 10—6 mm gemessen 
werden konnte, kleiner als die Endbeanspruchung (final strain), und zwar um einen 
der anfinglichen piezoelektrischen Ladung proportionalen Betrag. Der Unterschied 
andert sich mit der Temperatur und erreicht bei 22,259 ein Maximum. Fir den Zug 
(stress) 2225¢/cm? ist die Beanspruchung mit Ladung um 0,7.103 pro Coulomb/em? 
kleiner als diejenige ohne Ladung, und die Anfangs- und Endbeanspruchung waren 
fiir diesen Zug 9,5 und 13,4.10—5, die entsprechenden Moduln 2.32.10!° und 1,62 . 100 
Dyn. Die Endbeanspruchung ist von der Temperatur unabhangig; sie betragt fir 
1kg/em? 7,5.10—-5, fir 2kg/em? 12,5.10—5, ist also dem Druck nicht proportional 

Borrerr. 
J. E. Shrader. The effect of heat treatment on the contact potential 
difference of nickel and copper. Phys. Rev. (2) 25, 249, 1925, Nr.2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Die Kontaktpotentialdifferenz der nicht yorbehandelten Metalle he- 
trug etwa + 0,25 Volt. Anderthalbstiindiges Erhitzen der Metalle in einem Hochvakuum, 
wobei ein Ansatz an die die Metalle enthaltende Pyrexglasréhre durch flissige 
Luft gekthlt wurde, auf 450° inderte diesen Wert nur wenig. Dagegen nahm die 
Kontaktpotentialdifferenz beim gleichzeitigen Exhitzen der beiden Metalle durch einen 
Wechselstrom von hoher Frequenz bis auf —0,15 Volt ab. Wurde der Betrieb der 
Quecksilberpumpe unterbrochen, wahrend die Kihlung durch flissige Luft noch 
stattfand, so trat keine Anderung in dem Wert der Kontaktpotentialdifferenz ein, sie 
nahm aber langsam den urspriinglichen Wert wieder an, wenn die flissige Luft ent- 
fernt wurde. Wurde nur die Nickelelektrode erwarmt, so verminderte sich die 
Potentialdifferenz nur wenig; erfolgte darauf die Erwarmung der Kupferelektrode, so 
stellte sich der niedrige Wert der Potentialdifferenz ein. Sie scheint von den Dampfen 
des Wassers und denjenigen des Quecksilbers stark, von trockener Luft selbst bis 
zum Druck 1mm nur wenig beeinfluSt zu werden. BOTTGER. 


Jaroslay Heyrovsky. The electrode, contact, and electro-kinetic potentials 
of galvanic cells. Journ. phys. chem. 29, 344—352, 1925, Nr.3. Unter der Annahme, 
da8 die Ladung einer in einen EHlektrolyten tauchenden Elektrode mittels StoBionisa- 


tion durch Elektronen hervorgebracht wird, leitet Verf. auf thermodynamischem Wege. 


mittels emes umkehrbaren Prozesses eine Formel fiir die EMK ab, die in einer 
Reihe von Fallen, in denen die experimentellen Daten zur Verfiigung stehen, sowohl 
fiir Metalle als fiir Nichtmetalle (Halogene) an der Hand der Erfahrung geprift und 
bestatigt wird. Es wird gezeigt, da das Berihrungspotential zwischen den Metallen 
einer galvanischen Kette nur ein kleiner Bruchteil der gesamten KMK ist, deren 
groBter Teil durch die Ionisation und darauf folgende Auflosung der Ionen der 
Elektrode hervorgebracht wird. Die Rolle des elektrokinetischen Potentials wird 


diskutiert und seine Beziehung zu den sogenannten absoluten Potentialen festgestellt. 
BorraEr. 


Ernest Sydney Hedges and James Eckersley Myers. Some metallic couples 
decomposing water at the ordinary temperature. Journ. chem. soc. 12%, 
495—496, 1925, Februar. Wird blattférmiges Magnesium (1 qcem) in Salzsaure ge- 
reinigt und dann in 5cem eine 2proz. Lésung von Ammoniumchlorid gebracht, die 
mit einer kleinen Menge der Lésung von Kupfer-, Nickel-, Kobaltchlorid oder von 


Ferrosulfat versetzt wurde, so bildet sich auf dem Magnesium eine festhaftende Schicht. 
des betretfenden Metalls und die entstandenen Metallpaare wirken auf das Wasser ; 
unter Entwicklung von Wasserstoff ein. Die anfangs stiirmische Gasentwicklung — 


verlangsamt sich bald, dauert stundenlang an und kann durch weiteren Zusatz von 
Ammoniumchlorid verlangert werden. Platin oder Gold, in gleicher Weise auf 
Magnesium niedergeschlagen, werden erst beim Erwarmen wirksam. BorreeEr. 


Rae Se f 
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Max Knobel. Commutator measurements on polarized electrodes. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 46, 2613—2621, 1924, Nr. 12. Mittels eines besonders konstruierten 
Kommutators wurde das zeitliche Anwachsen und Abnehmen der Uberspannung des 
Wasserstoffs an Kathoden aus Quecksilber, Blei, Silber, Kupfer, Platin, des Chlors an 
Anoden aus Kohle und Platin, endlich des Sauerstoffs an Platinanoden fir ver- 
schiedene Stromdichten ermittelt und graphisch dargestellt. Aus dem Verlauf der 
Kurven wird gefolgert, daB das gewohnliche Verfahren zur Messung der Uberspannung 
ungenau ist. Ferner wurden Naherungswerte fir die Gaskonzentrationen auf den 
polarisierten Elektroden abgeleitet. Auf glatten Elektroden bildet der adsorbierte 
Wasserstoff bei niedrigen Polarisationen etwa 1/;o9 einer molekularen Schicht, bei 
hohen dagegen eine vollstindig molekulare Schicht. BOTTGER. 


Sydney Raymond Carter and Frederick Measham Lea. The diffusion- potential 
and transport number of hydrochloric acid in concentrated solution. 
Journ. chem. soc. 127, 487—494, 1925, Februar. Die EMK von Konzentrationsketten 
mit und ohne Uberfiihrung vom Typus (Pt)H,|HCle,|HCle,|Hy(Pt) bzw. (Pt)Hy, 
HCle, HgCl| Hg |HgCl, HCl(e,) | Hy(Pt), wo c;< ¢, und in allen Fallen normal war, 
wahrend sich zwischen ¢, 1,776- und 11,59 normal veranderte, wurde bei 18° gemessen. 
Aus diesen Zahlen werden nach einer vom Verf. abgeleiteten Formel die Werte des 
Diffusionspotentials zwischen normalen und 2,8- ... 1l-, 11,5 normalen Lésungen 
yon HCl berechnet und mit denjenigen verglichen, die sich auf Grund der Leit- 
fahigkeits- und Viskositaétsdaten ergeben. Die beiden Zahlenreihen weichen nicht 
unerheblich voneinander ab. Ferner berechnet der Verf. die ,effektiven* Uberfithrungs- 
zablen des Cl/-Ions der Salzsiure zwischen der normalen Lésung und den angegebenen 
starker konzentrierten Lésungen. Die von Dolezalek (ZS. f. phys. Chem. 26, 321, 


1898) aufgestellte Gleichung fir die EMK einer Konzentrationskette mit HCl wird | 


bestatigt und die Brauchbarkeit der Kalomelelektrode als in bezug auf das Anion 
umkehrbare Klektrode in konzentrierter Salzsaure dargetan. BorteEr. 


N. Isgarischew und Sophie Berkmann. Uber die Wirkung des Wechselstroms 
auf die Polarisation bei Metallabscheidung. ZS. f. Elektrochem. 31, 180—187, 
1925, Nr. 4. Untersucht wurde der Hinflu8, den die Uberlagerung des Wechselstroms 
von 50 Perioden (und anderer Frequenz) auf die Gestalt der Stromdichte-Spannungs- 
kurven bei der Elektrolyse von Nickelammoniumsulfat- oder von Nickelsulfatlosungen 
ohne und mit Zusatz (Schwefelsiure, Gelatine) sowie von Zinksulfatlisungen zwischen 
Platinelektroden mit einem Uberzug von elektrolytisch abgeschiedenem Nickel und 
mit Elektroden aus kompaktem Nickel ausiibt. Die Kurven zeigen sehr ausgepragte 
Anderungen, fir die folgende Erklarung gegeben wird: Den Charakter der Polarisations- 
kurven beim Kathodenvorgang bedingen mindestens zwei gemeinsam sich vollziehende 
Prozesse, die Abscheidung des Nickels und die Entwicklung des Wasserstoffs. Der 
Wechselstrom tbt nun sehr wahrscheinlich eine starke Wirkung nur auf den einen 
Proze$, z. B. den letzteren aus, die in hohem MaBe von der Frequenz des Wechsel- 
stromes beeinfluSt wird, so da die Gestalt der Kurven von dem Gehalt an Wasserstoff- 
ion und an Gelatine wesentlich bedingt wird. Die Wirkung des Wechselstroms auf 
die Polarisation des Zinks ist geringer und weniger scharf ausgepragt. 


H. Gerding und A. Karssen. Uber die Passivitatstheorien. ZS. f. Elektro- 
chem. 81, 135—148, 1925, Nr. 3. Die Verff. geben eine Zusammenstellung der seit 
dem Jahre 1830 aufgestellten Passivitiitstheorien, unter denen sie drei Gruppen 
unterscheiden: rein physikalische, rein chemische und physiko-chemische. Die eed 
welche die Ursache der Passivitat in der Verzégerung einer Reaktion sehen, 


zerfallen 


Borrerr. ~ 
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wieder in soleche, bei denen es sich um die Verzégerung einer homogenen und um 
diejenige einer heterogenen Reaktion (in der Fliissigkeit, im Metall oder in beiden) 
handelt. Kine kritische Besprechung der wichtigsten unter diesen Theorien fihrt 
die Verff. zu dem Ergebnis, daB die A.Smitssche Theorie}(in dem Buche: A. Smits, 
Die Theorie der Allotropie, Leipzig 1921; vgl. auch ZS. f. phys. Chem. 92, 1, 1916) 
entwickelt die augenblicklich konsequenteste Theorie zur Darstellung der Er- 
scheinungen der Passivitat, der Polarisation und der Uberspannung ist. BorvGEr. 


Elisabeth Becker und Hermine Hilberg. Uber die Passivitat der Metalle. 
ZS. f. Hlektrochem. 31, 31—41, 1925, Nr. 1. Die Arbeit schlie8t an die von 
G. C. Schmidt ausgefiihrte Untersuchung an (ZS. f. phys. Chem. 106, 105, 1923; 
diese Ber, 5, 25, 1924). In Vorversuchen wurde der Gewichtsverlust ermittelt, 
den Ni, Fe, Cr, Co, W und Mo erfahren, wenn sie als Anoden in einer groBeren Anzahl 
von Elektrolyten bei der Stromdichte 0,005 Amp./qem. verwendet werden. Die dabei 
beim W und Mo gewonnenen Ergebnisse stehen im schroffen Gegensatz zu denjenigen, 
welche Muthmann und Fraunberger (Sitzungsber. Bayer. Akad. 84, 201, 1904; 
Fortschr. d. Phys. 60 [1], 549) erhalten haben. Da die Abweichungen auf Ver- 
unreinigungen der benutzten Metallproben zurickzufiihren sein diirften und sich nicht 
mehr feststellen 1a$t, welche von ihnen verunreinigt waren, wurden diese beiden 
Metalle von der weiteren Untersuchung ausgeschlossen. Auch Co wurde wegen der 
Schwierigkeit seiner Passivierbarkeit nicht weiter untersucht. Die Mehrzahl der 
Versuche wurden mit Kisen und Chrom, einige auch mit Nickel ausgefiihrt. Zunachst 
wurde die yon Rohmann (Phys. ZS. 21, 417, 1920; diese Ber. 3, 718, 1922) unter- 
suchte Kontaktdistanz bei aktiven und passiven Metallen gemessen. Es ergab sich 
(besonders aus Untersuchungen am Chrom), daf die GréBe der Kontaktdistanz nicht 
im direkten Zusammenhang mit der Aktivitat bzw. Passivitat des Metalls steht, da 
passives Chrom eine groSe oder kleine Kontaktdistanz haben kann. Die Messungen 
der Kontaktdistanzen liefern daher kein brauchbares Unterscheidungsmerkmal zwischen 
den beiden Zustanden. Dieser Befund spricht gegen die Dispersoidtheorie, derzufolge 
bei der Entladung der Kationen zuerst einzelne Atome entstehen, die sich zu immer 
groBeren Komplexen vereinigen. Ferner wurde durch Versuche am Chrom, Hisen 
und Nickel gefunden, daS der lichtelektrische Effekt und die Passivitat Krscheinungen 
sind, die bei den teils aktiven, teils passiven Metallen zwar haufig parallel gehen, 
‘daB aber die eine weder Bedingung noch Kriterium fiir die andere ist. Demnach 
sind weder die optischen Konstanten, noch die Potentialwerte, noch die Kontaktdistanz, 
noch endlich die lichtelektrische Empfindlichkeit sichere Kennzeichen, um den aktiven 
Zustand von dem passiven zu unterscheiden. Dies kann nur dadurch geschehen, daf 
man feststellt, ob sich das Metall gemaf dem Faradayschen Gesetz lost. Von 
anderen Ergebnissen sei noch erwahnt, daB elektrolytisch auf Hisen niedergeschlagenes 
Chrom durch kathodische Polarisation fiir mehrere Stunden aktiv wird. Auf Kupfer 
niedergeschlagenes Chrom wird dagegen sehr schnell passiv. _— Borrerr. 


Hikoo Saegusa, Further studies on dielectric hysteresis and allied 
phenomena. III. Sc. Reports Tohoku Imp. Univ. 18, 179—185, 1924, Nr. 2. 
Vgl. Se. Reports 10, 437—443, 1922, Nr. 6; diese Ber. 4, 232, 1923. Verf. dehnt seine 
friher an Kristallen angestellten Versuche auf Dielektrika wie Bernstein, Paraftin, 
Schwefel, Papier, Ebonit und Glas aus. Die Versuchsergebnisse sind in einer grofen 
Anzahl Tafeln wiedergegeben. Wie bei den Kristallen werden zwei Formen 
dielektrischer Hysteresis unterschieden: die ,plastische“ und die ,stationare“. Diese 
ist gegeniiber der ersten dadurch gekennzeichnet, daf die Hystereseschleife erst so 
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lange nach der Ladung oder Entladung aufgenommen wird, daS das Potential in 
dem Probestiick stationar geworden ist. Beide Arten von Hysterese sind nicht so 
voneinander verschieden wie bei den Kristallen, aber bei dem gleichen Material 
unterschiedlich. Die Hystereseschleife war breiter in der Reihenfolge Bernstein, 
Papier, Schwefel, Paraffin, Ebonit und Glas. In bezug auf den ,,Zeiteffekt“ (Saegusa, l. ¢.) 
und die Restladung sind Bernstein, Papier, Paraffin einerseits und Schwefel, Ebonit 
und Glas andererseits in gewisser Weise verschieden. Verf. schlieBt aus seinen Ver- 
suchen, daS die elektrische Kennzeichnung eines Isolators durch Priifung einer der 


angefiihrten Eigenschaften, z. B. der Restladung, leicht vorgenommen werden kann. 
R, JAEGER, 


G. J. Elias. Het electrostatisch veld van eene Triode. Tijdschr. Nederl. 
Radiogenootsch. Amsterdam 2, 283—37, 1923, Nr. 2. Um die Grundlage fur das 
elektrostatische Feld einer Dreielektrodenréhre mit schraubenférmigem Gitter zu 
geben, wird das Feld einer als Ersatzform dafir zu benutzenden Rohre mit 
zylindrischer Anode, zylindrischem Glihdraht und einem Gitter aus gleichen parallelen 
aquidistanten Ringen, deren Mittelpunkte auf der gemeinsamen Achse der beiden 
Zylinder liegen und deren Ebenen auf dieser Achse senkrecht stehen, berechnet. — 
Da diese Elektrodenanordnung unendlich lang angenommen wird — mit unendlich 
vielen Ringen —, kann das Feld als periodische Funktion in eine Fourierreihe (deren 
Koeffizienten Zylinderfunktionen sind) entwickelt werden. Diese EHrleichterung hat 
andererseits Schwierigkeiten — z. B. Divergenz gewisser bei der Berechnung auf- 
tretender Reihen — zur Folge. — Fir den Fall, daB die Drahtdicken klein sind 
gegeniber dem Abstand der Gitterringe voneinander und da dieser wiederum klein | 
ist gegeniiber ihrem Abstand von den anderen Elektroden, werden Naherungsformeln 
angegeben und Untersuchungen wber den Verlauf der Kraftlinien und Aquipotential- 
flachen, insbesondere die Lage ihrer Doppelpunkte und Selbstdurchdringungskurven, 
angestellt. — Vgl. die Ergainzung zu dieser Arbeit von van der Pol, dieselbe ZS. 2, 
53—56, 1924 (diese Ber. 8. 279). EMERSLEBEN. 


H. Gabler. Uber den Zusammenhang von Strom und Spannung in 
festen Dielektricis. Arch. f. Elektrot. 14, 406—424, 1925, Nr. 4. Verf. beschreibt 
eine Methode, unter Ausschlu8 aller auftretenden Fehlerquellen Stromspannungs- 
kurven (SSK) an festen Dielektricis bis zam Durchbruch aufzunehmen. Die Spannungs- 
messung erfolgte mit geeichten elektrostatischen Voltmetern, die Strommessung durch 
elektrostatische Spannungsmessung mittels Binantenelektrometer an einem hohen 
bekannten Widerstand (bis 10'0 Ohm), der in Serie zum Dielektrikum lag. Die palais 
suchten Dielektrica erhielten die Form einer Bikonkavlinse, da die Feldverteilun 
zwischen Kugelelektroden bekannt und in der Mitte nahezu homogen ist. Fir die 
Untersuchung war die Beachtung zweier Gesichtspunkte von groBter Wichtigkeit: © 
Das sichere Anliegen des Elektrodenmaterials ohne stérende Zwischenschichten von 
Luft oder Verunreinigungen, die die Durchbruchfeldstirke wesentlich herabsetzen, und ~ 
die sichere Ableitung von Kriechstrémen ther die Oberflache des Dielektrikums die 
die Strommessung falschen. Ersteres wurde durch eine geeignete Rinepemmvorriahtan 
erreicht, in die im Vakuum vom AuBeren Luftdruck Quecksilber (als Elektrodenmateri ‘ = 
fase ae eee wurden durch einen Erdungsring abgeleitet x 
Tr ergebnisse: 1. Bakelit: Die an Bakelit gewonnenen SSK waren ni ht 
reproduzieren. Ks besteht eine maximale Span i i sti au nes 
Stromung hervorruft, die schlieBlich den Rete eee ie i sweteiecne 
dab ein geringer, nicht zu beseitigender Wassergehalt sekundar eine vlaboclRers 
Leitféhigkeit bewirkt, die sich dem eigentlichen Durchbruchsmechanismus ahanegee 
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2. Idonit (Bakelit - Papier - Praparat): Die SSK an Idonit befolgen das Gesetz 
J= Ace? YU (J = Strom, U = Spannung, A, B-= Konstante) und sind durch 
Spannungssteigerung und -schwachung gut zu reproduzieren. Vergleicht man an 
Proben verschiedener Schichtdicke die Stréme, die zu der gleichen Feldstirke ge- 
horen, so ergibt sich gute Ubereinstimmung der Stromwerte bei hdheren Feld- 
stirken (120 bis 140kV). Bei kleineren Feldstarken sind die Stroéme, die die 
dinnere Probe durchflieBen, gréBer. Der Verlauf der SSK bleibt derselbe, wenn 
an Stelle von Quecksilber Kupfer oder Silber als Elektrodenmaterial tritt. Linsen 


ungleicher Kriimmung zeigen betrachtliche Polaritatserscheinungen (7, = 0,25mm, 

rm = 150mm). 3. Hartgummi: Die SSK an Hartgummi befolgen das Gesetz 
-B.U 5 . . : : 

J=e*-*"". Die SSK sind nicht zu reproduzieren, wenn etwa 60 Proz. der 


Durchschlagsspannung iberschritten wird. Hartgummi ,altert“ unter dem Kinflu$ 
des elektrischen Feldes: durch fortgesetzte Spannungssteigerung und -schwachung 
1a8t sich die Durchbruchfeldstarke um tiber 50 Proz. ihres normalen Betrages herab- 
mindern, die Stréme wachsen um zwei Zehnerpotenzen. Das Elektrodenmaterial hat 
auch bei Hartgummi keinen Kinflu8 auf den Verlauf der SSK. Wird die Temperatur 
einer Probe kiinstlich erhéht, so nimmt ihre Leitfihigkeit zu, hingegen bleibt die 
Durchbruchfeldstarke konstant und der Charakter der SSK erhalten. Die 
Gultigkeit der Warmetheorie des Durchbruchs von K. W. Wagner konnte fir diinne 
Schichten nicht bestatigt werden, da keine Ubereinstimmung zwischen den experimentell 
bestimmten SSK und dem theoretisch geforderten Verlauf besteht, ferner die Theorie 
keine Erklarung fir die vorhandenen Polaritats- und Ermidungserscheinungen geben 
kann. H. GaBLer. 


Z. Gyulai. Zur lichtelektrischen Leitung von NaCl-Kristallen, ZS. f. 
Phys. 31, 296—304, 1925, Nr. 1/4. [S. 1056.] 


B. Gudden und R. Pohl. Uber den lichtelektrischen Primarstrom in NaCl- 
Kristallen. ZS. f. Phys. 31, 651—665, 1925, Nr.9. [S. 1056.] 


Z. Gyulai. Zum Quantendquivalent bei der lichtelektrischen Leitung in 
NaCl-Kristallen. ZS. f. Phys. 32, 103—110, 1925, Nr.2. [S.1056.] PRINGSHEIM. 


A. Goetz. Uber den Zusammenhang zwischen Thermokraften und Raum- 
gitter bei reinem Eisen. Phys. ZS. 25, 260—264, 1925, Nr.5. Die Arbeit knipft 
an die experimentellen Untersuchungen von Burgess (Bull. Bur. Stand. 14, 15, 1918) 
und dem Verf. (Phys. ZS. 25, 562, 1924) an, welche die thermoelektrischen Verhalt- 
nisse beim A;- und A,-Punkt des reinen Eisens zum Gegenstand haben. Es werden 
zunachst die Westgrénschen und Phragménschen Messungen in Kinklang gebracht 
mit der Kontraktion am A,-Punkt. Weiterhin wird unter der Annahme, daS die 
Kraftfelder der Atome im kubischen Gitter kugelférmig sind, eine Beziehung ab- 
geleitet, welche die Anderung von d (Thermokraft)/d (Temperatur) beim A,;-Punkt 
quantitativ mit groBer Genauigkeit wiedergibt, die sich innerhalb der Fehlergrenzen 
der Messung der Gitterkonstanten bewegt. SchlieBlich folgt noch ein Hinweis auf 
das gliihelektrische und magnetische Verhalten beim A;- und A,-Punkt. A. Goxrz. 


William A. Tripp. Physical phenomena obscuring the Hall effect. Phys. 
Rev. (2) 25, 248, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Zur Ableitung der Formel 
fir den Halleffekt sollten nur die iiblichen elektromagnetischen Gesetze benutzt 
werden, die durch einige zulassige Voraussetzungen zu erganzen sind. Diese Gesetze 
geben allgemein einen negativen Halleffekt, verbunden mit einem Anwachsen des 
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Widerstandes. Die gebrauchliche Methode, den Halleffekt zu bestimmen, abt die 
Méglichkeit zu, den wirklichen Effekt zu verdecken und ein falsches Vorzeichen zu 
ereeben. Es sollten nur lange schmale Folien zur Messung des Effektes verwendet 
werden: (Das sehr knapp gefaite Originalreferat la8t den Inhalt der Arbeit leider 
nicht deutlicher erkennen. Anm. d. Ref.) A. GOETZ. 


Palmer H. Craig. Some recent experiments on the Hall effect. Phys 
Rev. (2) 25, 248, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wurde gefunden, da8 in 
geschmolzenes Wismut eingetauchter Glimmer bei sorgfaltig einregulierter Tempe- 
ratur sich mit einer erstaunlich diinnen und gleichmaBigen Folie des Metalls tiber- 
zieht, obgleich die Versuche, diinne Schichten auf galvanischem Wege oder dem der 
Zerstaubung zu erhalten, immer zu unbefriedigenden Resultaten fiihrten. Hin Feld 
von 1 GauS geniigte, um einen gut mebbaren Halleffekt in einer Platte zu erzeugen. 
Um festzustellen, ob die Spannung des Halleffektes sich zu einer anderen addiert, 
wurden zwei ahnliche Platten in Serien geschaltet. Hier ergab sich die Summe der 
Spannungen der einzelnen Platten. Es wurde somit festgestellt, daB die Hallspannung 
an einer Platte einer anderen EMK, z. B. einem Normalelement ohne weiteres zugeschaltet 
werden kann. Ahnliche Versuche wurden mit Tellur und ,Permalloy* (Hisen-Nickel- 
Legierung mit hoher Anfangspermeabilitat) angestellt und gefunden, da8 der Halleftekt 
an ,Permalloy“ nicht die den eigentiimlichen magnetischen Eigenschaften entsprechen- 
den Besonderheiten aufweist. A. Goxrrz. 


W. J. Rooney and 0. H. Gish. Measurements of the resistivity of large 
volumes of undisturbed earth. Phys. Rev. (2) 25, 254, 1925, Nr. 2. (Kurzer 
Sitzungsbericht.) Die Verff. benutzten zur Messung der spezifischen Leitfahigkeit 
des Erdbodens eine Modifikation der Methode von Wenner (United States Bureau 
of Standards, Scientif. Paper Nr. 258) und Me Collum (Elec. Ry. Journ. 5. Nov. 1921). 
Die Anordnung ist speziell geeignet, um die Leitfahigkeit von gréferen Erdmassen 
bis zu 1 engl. Meile Dicke zu messen. Das alluviale Bodenmaterial in College Park, 
Maryland (U.S. A.) zeigte spezifische Widersténde von 20000 bis 120000 Ohm pro 
Kubikzentimeter. Der spezifische Widerstand nimmt mit der Tiefe ab und erreicht 
in etwa 80m Tiefe ein Minimum von 11000 Ohm pro Kubikzentimeter. Von 80m 
abwarts steigt der Widerstand bis zu 30000 Ohm in etwa 600m Tiefe. Dieser An- 
stieg riihrt, wie Bohrversuche und Schalleitungsversuche zeigten, von einer Granit- 
schicht her, die sich von etwa 70m abwarts erstreckt. Die Methode hat besondere 
Wichtigkeit fiir Stationen, welche sich mit der Messung von Erdstrémen _be- 
schaftigen. V. F.Hzss. 


B. Cassen. The motion of ions in liquids, Phys. Rev. (2) 25, 249, 1925, Nr.2 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Nach den Beobachtungen von A. Kraus (Journ. eas 
Chem. Soc. 80, 1828, 1908) erscheint bei Anlegung eines Potentials an die Loésung vas 

metallischem Lithium in fliissigem Ammoniak an der Anode eine farblose Schicht 
die sich deutlich von der blau gefarbten Lésung unterscheidet. Durch genaue Mes- : 
sungen und sorgfaltige Beobachtungen wird gezeigt, daS das Maxwellsche Ver- 
teilungsgesetz fur die Bewegung der Jonen in Fliissigkeiten nicht gilt, daB eine von 
der Wirmebewegung herriihrende Maximalgeschwindigkeit existiert, die, wenn her. 
haupt, nur selten tiberschritten wird, und daf diese Maximalgeschwindigkeit fiir das 
Lithiumion in flissigem Ammoniak dem Potentialabfall 1,8.10—5 Volt entspricht.. 

Borrer 
Louis J. Bircher, Wm. D. Harkins and @. Dietrichson. Two Types of o at 
voltage and the temperature effect. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, Sassen 
j > 
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1924, Nr. 12. Verff. unterscheiden zwei Typen der Uberspannung, die sie als Typus A 
und B bezeichnen. Die Uberspannung vom Typus A ist ein an der Kathode 
erzeugtes Potential; sie ist gegen eine Anzahl auberer Einflisse weniger bestandig, 
und ihr Temper Riaskasffinient ist pegativ. Die Uberspannung vom Typus B ist be- 
standiger; sie kommt aktiven Metallen zu, ihr Temperaturkoeffizient ist positiv, und 
sie entspricht dem KEinzelpotential des betreffenden Metalls. Verwendet man als 
Kathoden Metalle, die in der Spannungsreihe oberhalb des Wasserstoffs stehen, so 
lefert das direkte Verfahren zur Messung der Uberspannung Werte, die fiir den 
Typus 6 charakteristisch sind, vorausgesetzt, daf die Stromdichte klein, die Kathode 
angerauht, das Metall in dem Elektrolyten léslich ist, der Elektrolyt gerihrt wird, 
oder die Temperatur hoch ist. Ist von diesen Bedingungen eine oder sind deres 
mehrere erfillt, so gehért das Kathodenpotential dem Typus B an, auch wenn ein 
verhaltnismabig starker Strom die Zelle durchflieBt. Die auBeren Umstande, welche 
die Ausbildung der Potentiale B begiinstigen, verzégern diejenige der Uber spannung 
vom Typus A. Die Uberspannungswerte, die man bei niedrigen Stromdichten mittels 
der Kommutatormethode erhalt, gehéren gewdhnlich zum Typus B, wenn das Metall 
aktiv ist, selbst dann, wenn die gewohnliche Methode unter Tee Bedingungen 
Werte ergeben wiirde, die fiir den Typus A charakteristisch sind. Bei der Strom- 
dichte 175 Mikroamp./qem wurde bei mehreren Metallen fiir die Abnahme der Uber- 
spannung des Typus A pro Grad Temperaturerhéhung derselbe Wert (2 Millivolt) 
gefunden, woraus folgt, daB sie keine Kigentimlichkeit des Kathodenmaterials ist. 

BOrreER. 
Max Knobel. Hffect of pressure on overvoltage. Journ. Amer. Chem. Soc. 46, 
2751—2753, 1924, Nr. 12. Der Verf. ma8 bei 25°-das Entladungspotential des Wasser- 
stoffs in 2n Schwefelsaure an 1 qem grofen Kathoden aus platiniertem Platin, ferner 
an ebenso grofen abgeschmirgelten Kathoden aus Blei, Kupfer und Nickel bei 
Drucken, die zwischen ~ 76 und 2,2cm lagen, und bei verschiedenen Stromdichten. 
Als Bezugselektrode diente die Hg) Hg,SO,-Elektrode. Die fiir die einzelnen Metalle 
beobachteten Werte zeigen zwar einige Schwankungen; diese iibertreffen jedoch nicht die 
bei anderen Messungen der Uberspannung beobachteten UnregelmaBigkeiten. Borranr. 


A. Eilert. Elektrolytische Abscheidung des Calciums aus Lésungen von 
Calciumhydroxyd in Wasser und Berechnung des Normalpotentials des 
Calciums. ZS. f. Elektrochem. 31, 176—180, 1925, Nr. 4. Durch die Elektrolyse 
der gesattigten Losung von Caleiumhydroxyd zwischen einer Platinanode. und einer 
Quecksilberkathode kann man bei stromendem Elektrolyten hochprozentiges Ca- Amalgam 
(mit bis 90 Proz. Ca-Gehalt) darstellen, wenn man dafir sorgt, da8 durch Erhitzen 
des Quecksilbers auf mehr als 100° dem Quecksilber anhaftende Spuren von Wasser 
entfernt werden, und wenn ferner der Elektrolyt von suspendierten Teilchen von 
Ca(OH), befreit wird, was durch Kochen der Losung erreicht werden kann. Das 
Quecksilber wurde bei Anwendung dieser Vorsichtsmabregeln bei der Stromdichte 
0,127 Amp./cm? in eine Kristallmasse von Ca-Amalgam umgewandelt. Mittels der 
Knickpunktmethode wurde bei 17° der Zersetzungspunkt der gesattigten Lésung von 
Ca(OH), zu e, = —1,81 Volt bestimmt. Fir normale Konzentration an Ca -Ion 
ergibt sich fiir dieselbe Temperatur ¢, = —1,76 Volt. Unter Benutzung der Werte, 
die Cambi (Atti Lincei, 8. 606, 23. Febr. 1914) fiir die EMK von Ketten vom Typus 
Ca-Amalgam |0,25 mol. CaCl, wobei als Lésungsmittel Methylalkohol diente, erhielt, 
berechnet Verf. das Normalpotential des Cay ¢, = — 2,57 Volt. _ Borrenr. 


E. Liebreich und E. Wiederholt. Die Stromspannungskurven von Nickel 
und Aluminium. ZS. f, Elektrochem. 31, 6—15, 1925, Nr.1. Die Untersuchungen 
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der Verff. am Chrom, Eisen und Quecksilber (ZS. f. Elektrochem. 30, 263, 1924; 
s. auch diese Ber. 5, 1434, 1921) wurden am Nickel und Aluminium fortgesetzt. Auch 
bei der Benutzung dieser beiden Metalle als Kathoden zeigen die Stromspannungs- 
kurven dieselben grundlegenden Ahnlichkeiten, aus denen hervorgeht, dab der Wasser- 
stoff, bevor er gasformig entweicht, AnlaS zur Bildung von Hydroxyden gibt. Die 
Kurven wurden zumeist in 0,lproz. Schwefelsiure, einige auch in 1 proz. Wasser- 
atoffsuperoxydlésung und 0,1 proz. schwefliger Saure, in 0,1 proz. Salzsaure und in 
0,1 proz. Natronlauge aufgenommen. Der wesentlichste Unterschied in dem Ver- _ 
halten der jetzt untersuchten Metalle gegeniiber dem der friher benutzten besteht 
darin, daB die an der Kathode sich abscheidenden Hydroxyde nur in geringem Um- 
fange léslich sind, so daB sie vom Wasserstoff nicht vollstandig reduziert werden 
kénnen; dieser gelangt deshalb verhaltnismaBig frih an einer Deckschicht, die sich 
auf der Oberflaiche des Metalls ausbildet, zur Abscheidung. Auch die Gestalt der 
Stromspannungskurven weist gewisse Unterschiede auf. Sie besteht bei jenen drei 
Metallen aus vier Teilen, einem gegen die horizontale Spannungsachse nahezu gerad- 
linig ansteigenden, dem ein kaum merkliches Inlésunggehen des Metalls ohne Wasser- 
stoffentwicklung entspricht, einem zweiten im ganzen vertikal aufwarts gerichteten, 
wibrend dessen das Potential um einen konstanten Wert schwankt, einem weiteren 
gegen die Abszissenachse geneigten, bei dem geringe Wasserstoffentwicklung sowie 
. Schlieren beobachtet werden, und einem vierten, der durch einen Knick getrennt ist, 
und bei dem lebhafte Wasserstoffentwicklung stattfindet. Bei den jetzt untersuchten 
Metallen ist der dritte Teil der Kurve, zu dessen Anfang die Hydroxyde entstehen, 
um in seinem weiteren Verlauf zu verschwinden, kaum ausgepragt und fehlt oft ganz. 
Wegen der sehr zahlreichen Kinzelangaben tiber den Verlauf der Kurven beim Nickel 
und Aluminium mu auf die Abhandlung verwiesen werden. BorreEr. 


E. Schreiner. Die elektrolytische Dissoziation der Halogenwasserstoffe. 
Naturwissenschaften 18, 245, 1925, Nr.12. Aus den Arbeiten von H. Goldschmidt 
uber die katalytische Wirkung von Chlorwasserstoff auf die ‘Esterifizierungs- 
geschwindigkeit von schwachen Sauren schatzt der Verf. die Dissoziationskonstante 
dieser Stiure in athylalkoholischer Lésung zu der GréBenordnung 10—2 bis 10-3. Die 
Dissoziationskonstante von Bromwasserstoff. in Methylalkohol wurde etwa 10 mal 
groBer gefunden. Hieraus berechnet der Verf. die Dissoziationskonstante dieser 
Sauren in Wasser zu 103.5 baw. 1025. Ferner berechnet der Verf. diese Konstante 
aus Messungen der Molekularrefraktion von Hey dweiller und erhalt hieraus Werte von 
102:83 bzw. 102,57. Jodwasserstoff scheint noch starker dissoziiert zu sein, EstTERMANN, 


A. Giintherschulze. Elektrolyse mit Gaskathode. ZS. f. Elektrochem. 31 

187—189, 1925, Nr.4. Wenn als Kathode eines Elektrolyten nicht ein Metall, sidern 
ein verdinntes Gas (mit Hilfe einer Glimmentladung) verwandt wird, so wird aus 
Losungen nichtkomplexer neutraler Metallsalze nicht das Metall, sondern das Hydr- 
oxyd oder Oxyd, je nachdem, welches bestandiger ist, abgeschieden. In sauren 
Lésungen und in Lésungen komplexer Cyansalze fallt nichts aus. GinrHErscuurzn. 


Max Toepler. Funkenkonstante, Ziindfunken und Wanderwelle. Arch. f. ~ 
Elektrot. 14, 305—318, 1925, Nr. 3. Fiir die Stiele von Gleitbiischeln, d i fir die 
Funkenkanale gleitender Entladung war schon 1906 die Beziehung gerundee worden 

dab H.W =k.F, wobei EF die durch den Biischelstiel yon Fom Lange ins Seeatit ; 
seit seiner Entstehung geflossene Elektrizitatsmenge, W den Widerstand des Bisbal. 
stiels bedeutet. Fiir # in Coulomb, W in Ohm wurde als Zahlenwert der Konstanten — 
0,8.10—3 ermittelt, und zwar im Bereiche der Gleitbiischel von 5 bis 120 em Lange f 
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und von von 10* bis 30.10¢em statische Kinheiten. lonentheoretisch erklart sich 
das Gesetz durch die einfache Annahme, daB jede jeweils geflossene Hlektrizitats- 
menge eine ihr proportionale Menge neuer Ionen hinterlaBt, ohne merkliche Ver- 
armung durch die Strémung selbst. — In vortiegender Arbeit wird nun nachgewiesen, 
dai das genannte Gesetz auch fiir Funken im Raume gilt. Natiirlich ist anzunehmen, 
daB das Gesetz fiir ganz schwache Funken und fiir ganz starke schlieBlich doch ver- 
sagt; es wird nachgewiesen, dai das aufgestellte Grundgesetz der Funkenbildung 
wenigstens zwischen / = 0,75. 104 bis 1500. 104 statische Kinheiten und fir Funken- 
langen von 0,5 bis 25cm Giltigkeit hat. Als bester Mittelwert der Konstanten fand 
sich fir die Funkenbildung im Raume 0,482.10—8. — Zur Messung von k diente die 
Messung der Steilheit der vom Ziindfunken auf zwei Parallelantennen ausgelisten 
Wanderwellen. — Aus H.W = k.F rechnet sich fiir den Zeitverlauf der Spannung P 
bei Entladung einer Kapazitét C durch einen SchlieBungskreis ohne merkliche Selbst- 


induktion, ohne Ohmschen Widerstand, aber mit Funken P eee mit 
P 
— worin P, die Anfangsspannung. P ist also unabhangig von der ent- 
ladenen Kapazitat. Ist Ohmscher Widerstand Wy) auger dem Funken vorhanden, 
een Se pi Ce! w— Bs) Py 
80 wird ¢ | == (3 5) . P; MOG iF 
ZS. 1924, S. 1047). — In Antennen, die beiderseits an die Kapazitat angeschlossen sind, 
dringt, der Abnahme von P entsprechend, eine Wanderwelle der Entladung ein, in 
weiterhin durch geeignete kapazitive Kopplung angeschlossene Antennenverlangerungen 
eine Aufladewelle. Diese Wellen erfahren dann beiden benutzten nur bis zu 5m langen 
Antennen vielfache Reflexionen. Der Verlauf aller Wellen ist bei Kenntnis von P zu 
errechnen. Umgekehrt ist aber auch aus der Gestalt dieser Wanderwellen bzw. ihrer 
Superpositionen und speziell aus ihrer maximalen Neigung eine Errechnung von k 
moglich. Diese Bestimmung erfolgte auf zwei Wegen, nach der Hinhillendenmethode 
und nach der Schleifenmethode. Bei ersterer wird die maximale Potentialditterenz 
zwischen den beiden Antennen als Funktion der Antennenlange festgestellt, bei letz- 
terer die -maximale Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten der gleichen in eine 
Schleife gebogenen Antenne. Die Spannungsmessung erfolgte mittels MefSfunken- 
strecken; die Ubereinstimmung in den Resultaten beider Methoden trotz groBfer Ver- 
schiedenartigkeit des Spannungsverlaufs an der MeBfunkenstrecke beweist das Fehlen 
eines storenden Funkenverzuges. — Der gefundene Unterschied der Funkenkonstante k 
fiir Gleitfunken und fiir Raumfunken dirfte sich ausschlieBlich aus der grofen Un- 
sicherheit der Bestimmungsméglichkeit ersterer (die Schallgeschwindigkeit von Funken- 
schallwellen geht in die Berechnuvg ein) erklaren. M. Torruer. 


und 6p = C,W,.«a (vgl. auch Elektrot. 


H. Kohn und M. @uckel. Untersuchungen am Kohlelichtbogen; Dampf- 
druckbestimmungen des Kohlenstoffs. ZS. f, Phys. 27, 305—357, 1924, Nr. 5/6. 
{S. 1065.] . SCHEEL. 


L. R. Koller. Electron emission from Wehnelt cathods. Phys. Rev. (2) 25, 
246, 1925, Nr 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es wird die Elektronenemission von 
Wehneltkathoden gemessen, die aus einem Platin-Iridiumband bestehen, das mit 
Oxyden von Barium und Strontium iberzogen ist. Unter guten Vakuumbedingungen 
ist die Elektronenemission im Einklang mit der Formel J = a.T?.e— fie 
Konstanten ergeben sich zu a = 1,07.10—8, ) = 12100. Bei Gegenwart von Sauer- 
stoff ist die Emission stark beeintrachtigt (,,I poisoned“) und die gemessenen Werte 
is Physikalische Berichte. 1925, ; : 66 
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sind bedeutend kleiner als die im Hochvakuum. Die Emissionsgleichung ist zwar 
auch erfillt, doch ist a nun auf 4,27.10° gewachsen und } auf 35900; der Anstieg 
der Emission, der durch die VergréBerung von a bedingt ist, wird mehr als auf- 
gewogen durch das Anwachsen von J, so daS sich resultierend ein Sinken des Elek- 
tronenstromes ergibt. Die Kathode kann in ihren anfanglichen Zustand zuriick- 
gebracht werden, indem der Sauerstoff abgepumpt wird, wahrend der Draht gliht. 
Die bei Sauerstoff beobachteten Werte sind nahezu unabhangig vom Druck 1.10-4mm 
an bis zu Drucken, welche eine merkliche Warmeableitung verursachen. A. GOETZ. 


Y. M. Albers. A new photoelectric valve. Phys. Rev. (2) 25, 248, 1925, Nr: 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Der Einflu$ von Glihfadentemperatur und Intensitat und 
Wellenlinge des erregenden Lichtes auf die von Tykociner und Kunz angegebene, 
durch lichtelektrische Wirkung steuerbare Glihelektronenzelle wird untersucht. 
Peter PRINGSHEIM. 
V. K. Zworykin. The thermionic photo-cell. Phys. Rev. (2) 25, 247, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzangsbericht.) Ein Zweigitterrohr mit Oxydkathode und zylindri- 
scher Anode wird beschrieben, dessen Innenwinde mit Alkalimetall bis auf ein Fenster 
verspiegelt sind. Durch Bestrahlung der mit Argon von niedrigem Druck gefiillten 
Zelle mit wirksamem Licht wird die mehrere Milliampere betragende Anodenstrom- 
starke beeinfluft.. Hinzelheiten tber Schaltung und Verwendungsweise der Zelle 
werden nicht angegeben. PrTeR PRINGSHEIM. 


Robert J. Piersol. Cold electronic discharge from molybdenum. Phys. 
Rev. (2) 25, 112—113, 1925, Nr. 1. (Kurzer Sitzungsbericht.) Ein Hartglasrohr ent- 
halt plattenférmige Molybdanelektroden, die sich im Abstand von 0,023em gegen- 
iberstehen; die Zelle ist mit allen VorsichtsmaBregeln (mehrtagiges Erwarmen an 
der Pumpe auf 500°, Erhitzen der Elektroden auf 1400°, Verwendung von mit flissiger 
Luft gekthlter Kohle) entgast und dann von der Pumpe abgeschmolzen. Das Ent- 
ladungspotential, tiber mehrere Monate stets konstant und wohldefiniert, betragt 
dann 5400 kV/em (gegenitber von 1200kV, wenn ohne Verwendung gekihlter Kohle 
entgast wurde) bei 20°. Erwarmung der Elektroden auf Temperaturen, bei denen 
noch keine merkliche Glithelektronenemission auftritt, setzt das Minimumentladungs. 
potential herab. PxtEeR PRINGsHEIM. 


Albert W. Hull and N. H. Williams. Determination of ¢ from measurement 
of shot-effect in high frequency circuits. Phys. Rev. (2) 25, 112, 1925, Nr. 1. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Hartmanns Messungen iiber den ,,Schroteffekt“ wurden 
unter Verwendung viel héherer Frequenzen wiederholt; es ergaben sich Werte fiir e¢ 
die innerhalb von 1 Proz. mit den Millikanschen Werten iibereinstimmen. agin 
ladungen zerstéren die Unabhingigkeit der einzelnen Elektronen und vermindern 


daher auch den Schroteffekt. Sekundare Elektronenemission dagegen ergibt den > 


vollen Schroteffekt, wobei sich noch nachweisen lat, daB die Sekundaremission um 
eine endliche Zeit hinter dem Auftreffen der Primarstrahlung zuriickbleibt. 

Prerer Pri 
Joseph A. Becker. Soft x-rays and secondary electrons. ti aileie 
—485, 1924, Nr. 5. Verf. untersucht die durch weiche Rontgenstr 
denen Kérpern ausgelésten Elektronen, indem er von diesen nach 
ford, de Broglie, Ellis, Robinson angewandten Methode auf 
schen Platte im Vakuum ein magnetisches Spektrum entwirft, 
Rontgenstrahlen dienten Spannungen von 150 bis 1500 Volt. 
unter anderem Al und Ag. Die Antikathode des Réntgenroh 


ahlen an verschie- 
der von Ruther- 
einer photographi- 
Zur Erzeugung der 
Sekundarstrahler waren 


res bestand aus Messing, — 


Phys. Rev. 24, 478 - | 
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uberzog sich jedoch gelegentlich mit Wolframoxyd von der Glihkathode her. Durch 
Ausmessen der Platten, die teils scharfe Linien, teils Bandenképfe zeigten, lieB sich 
in bekannter Weise die Geschwindigkeit der schwarzenden Elektronen aus dem 
Magnetfeld berechnen. Diese in Volt ausgedriickt und von der Spannung am Réntgen- 
rohr subtrahiert, ergab die Ablésungsspannungen, also die Energie der beteiligten 
Elektronenniveaus der Sekundarstrahler, So wurde gefunden fir 


A ge DEW 10, Volt, ii e— 7 OO) Volt, 
ISS ee ONE: = 134 Volt, M, = 365 bis 370 Volt. 


Die mit Wolframoxyd bedeckte Antikathode lieferte ein Linienspektrum, aus welchem 
die Energiedifferenzen einiger N-Linien des W zu errechnen waren, namlich: 


Nz Oz; = 410 Volt, = N,O3 = 560 Volt, = N,O, = 312 Volt, 
N, O, = 482 Volt,  N,O3 = 305 Volt, N,O,  fehlt, 


woraus zu schliefen ist, da das Niveau O, unbesetzt ist. Alle Befunde sind in 
Ubereinstimmung mit Bohrs Theorie. BEHNKEN. 


J. L. Rylander. Effect of Full Voltage Starting on the Windings of 
Squirrel-Cage Induction Motors. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 115—121, 
1925, Nr. 2. Die Bewegungen der Spulenképfe der Standerwicklung beim Anlauf 
eines Kafigankermotors werden mittels eines Vibrographen untersucht; dieser besteht 
aus einem 1/,mm starken Stahldraht, der an der Spule befestigt ist und mittels 
Hebelwerkes die Bewegung auf einen Schreibstift ubertragt. Die Bewegungen sind 
teils Schwingungen, teils Ausbiegungen. Mittels gleichzeitig aufgenommener Oszillo- 
gramme der Anlaufstrome und der Spannung am Motor wird die Starke der Be- 
wegung mit den Strémen verglichen. Beim Anlauf mit verminderter Spannung sind 
die Schwingungen wohl kleiner als bei voller Spannung, hingegen treten beim Um- 
schalten auf die volle Spannung noch heftigere Bewegungen auf, weil wahrend der 
kurzen Zeit des Umschaltens das Lauferfeld noch nicht verschwunden ist. Die Not- 
wendigkeit von Befestigungsringen bei wenigpoligen Maschinen mit langen Spulen- 
képfen wird dargelegt. _  FRAENCKEL. 


A. E. Kennelly +. The Thermal Time Constants of Dynamo-Electric Ma- 
chines. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 142—149, 1925, Nr. 2. Der Temperatur- 
anstieg einer belasteten Maschine befolgt sehr nahe ein Exponentialgesetz, obwohl 
die Maschine kein homogener Kérper ist, fiir die Beurteilung des Verhaltens ist 
daher die Rechnung auf Grund der Zeitkonstante hinreichend. Es wird gezeigt, dab 
auch mit einer Zeitkonstante gerechnet werden kann, wenn die Verlustwarme mit 
der Temperatur linear veranderlich ist. Dabei wird zur Vereinfachung der Rechnung 
statt der iiblichen Zeitkonstante der 0,693te Teil davon, die sogenannte binare Zeit- 
konstante, eingefiihrt, weil nach dieser Zeit der Unterschied zwischen Anfangs- und 
Endwert um die Halfte ausgeglichen ist (e— 0.693 = 1/,), Hiermit wird ein einfaches 
Naherungsverfahren erlautert, um den Hinflu$ der veranderlichen Temperatur der Um- 
gebung auf die Temperaturerhéhung bei einem Erwarmungsversuch zu beriicksichtigen. 

FRAENCKEL. 
Val. A. Fynn. Another New Self-Excited Synchronous Induction Motor. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 164—170, 1925, Nr. 2. Der Motor unterscheidet 
sich von dem friiher beschriebenen dadurch, da die beiden Feldwicklungen in gleicher 
Richtung magnetisieren, aber von zwei um eine balbe Polteilung gegeneinander ver- 
setzten Burstensitzen erregt werden. Hierdurch wird erreicht, dab die eine Feld- 
wicklung im wesentlichen die Leerlauferregung gibt, die andere hauptsachlich eine 
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gusitzliche Erregung bei Belastung; durch das Verhaltnis beider wird das Uber- 
lastungsmoment bestimmt, das durch Anderung der Biirstenstellung beeinflubt werden 
kann, Auch das Synchronisieren wird durch diese Anordnung begiinstigt. IRAENCKEL. 


K. L. Hansen. The Rotating Magnetic Field Theory of A.-C. Motors. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 170—178, 1925, Nr. 2. Bei der Untersuchung der Arbeits- 
weise von Wechselstrommaschinen kann man entweder von Drehfeldern oder von 
Wechselfeldern ausgehen. Bei Kinphasenmotoren ist dabei das Wechselfeld in zwei 
gegenlaufige Drehfelder zu zerlegen. Diese Zerlegung wird meist nur beim Induktions- 
motor verwendet. Verf. zeigt, daB sie auch in anderen Fallen schnell zum Ziel fihrt 
und behandelt ihre Anwendung beim Induktionsmotor, dem Phasenumformer und beim 
Repulsionsmotor; endlich wird als Beispiel der Rechnung mit Drehfeldern bei Mehr- 
phasenmaschinen der phasenkompensierte Motor nach Heyland behandelt. FRAENCKEL. 


L. W. W. Morrow. Power-Factor Correction. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 44, 
150—156, 1925, Nr. 2. Die Verbesserung des Leistungsfaktors in Kraftibertragungen 
wird yom rein wirtschaftlichen Standpunkt besprochen. Die Erfahrungen zeigen, 
daB sie ohne Schwierigkeiten erreicht werden kann und betriebstechnische und wirt- 
schaftliche Vorteile bringt. Neue Anlagen sollten stets fiir hohen Leistungsfaktor 
eingerichtet, altere je nach Méglichkeiten verbessert werden. Wo und welche 
Hilfsmittel zu verwenden sind, ist durch eine Wirtschaftlichkeitsrechnung zu ermitteln, 
meist ist die Verbesserung an der Verbrauchsstelle am zweckmabigsten. Dabei wird 
auch meist die beste Spannungsregelung erzielt. Von den Tarifmafnahmen soll eine 
Verrechnung nach der Scheinleistung des Anschluiwertes und nach dem Verbrauch 
an Wirkleistung den giinstigsten Einflu8 auf Stromentnahme mit hohem Leistungs- 
faktor haben. FRAENCKEL: 


André Blondel. Sur certains coefficients de self-induction des alter- 
nateurs. C. R. 179, 1569—1572, 1924, Nr. 26. Verf. unterscheidet zwischen der 
Selbstinduktion des Ankers im Belastungszustand der Maschine und der beim plétzlichen 
Kurzschlu8. Zur Messung der ersten ermittelt er einerseits bei induktiv belasteter 
Maschine den Spulenfluf des Ankers mittels Priifspulen in den Ankernuten oder, falls 
diese nicht anzubringen sind, aus der Ankerspannung, und andererseits den Polflui 
mittels einer Priifspule im Luftspalt auBerhalb des Ankers. Bei veranderlichem Be- 
lastungsstrom wird so geregelt, daB der Flu8 in der zweiten Priifspule konstant bleibt. 
Das Verhaltnis der Anderung der Ankerspannung zur Anderung des Belastungsstromes 
ist dann dem gesamten Ankerstreuflu8 proportional. Zur Messung der Selbstinduktion 
beim plotzlichen Kurzschlu8 wird ein EKinphasenstrom in einen Zweig der in Stern 
geschalteten Ankerwicklung geschickt und den beiden anderen entnommen, das Polrad 
wird in eine solche Stellung gebracht, daB seine Pole den vom Ankerstrom gebildeten™ 
Polen gegeniiberstehen, und bei Stillstand mit Gleichstrom bis zur gewollten Sattigung 
erregt. Die Gleichstromquelle soll méglichst geringen Widerstand haben. Bei dieser 
Schaltung entsprechen die Streuverhiltnisse denen beim plotzlichen Kurzschlu8, sie 
werden durch Ankerspannung und Strum ermittelt. FRAENCKEL. — 
Sadatoshi Bekku. Synchronous operation of two alternators through un- 
symmetrical impedances. Res. Electrot. Lab. Nr. 138, 11 S., Tokyo 1924. Ver- 
laufen zwei Drehstromfreileitungen an dem gleichen Gestange und ist jede an einen 
Generator angeschlossen, so sind die beiden Maschinen durch die Leitungen kapazitiy 
gekuppelt. Da die gegenseitigen Kapazitaten ungleich sind, kann die Beeinflussung — 


—_— 
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einen stabilen Betrieb unter Umstinden verhindern. Die Bedingungen fiir die Syn- 
chronisierung werden allgemein abgeleitet und die Berechnung am Beispiel einer 
200 km langen Fernleitung erliutert. Ein stabiler Betrieb ergibt sich durch Ver- 
drillung jeder Leitung um einen vollen Umgang, aber fiir beide in entgegengesetztem 
Sinn. FRAENCKEL. 


R. Dieterle. Die Durchschlagspannung fester Isolierstoffe. Elektrot. ZS. 46, 
329—332, 1925, Nr. 10. Zur Feststellung der Abhangigkeit der Durchschlagspannung 
fester Isoherstoffe von der Frequenz und der Zeit der elektrischen Beanspruchung 
sowie von der Schichtdicke wurden umfangreiche Versuche mit Glimmer, Glas, Weich- 
gummi und Cellon ‘ausgefiihrt. Der Hinfluf der Zeit der Beanspruchung wurde 
zwischen 0 und 30 Minuten untersucht; der EinfluS der Frequenz wurde durch 
Messungen mit Gleichstrom und mit den Periodenzahlen 1/,, 1, 10, 12, 16, 20, 50, 500, 
5000 und 50000 festgestellt. Bei fast allen Wechselspannungsanlagen wurde eine reine 
Sinusform der Spannungskurve hergestellt, so da eine eindeutige elektrische Be- 
anspruchung vorlag. Die Versuche wurden, soweit méglich, in Paraffindl ausgefihrt, 
wodurch die Streuung [der Kinzelwerte wesentlich verringert wurde. Fast jede Ver- 
suchsreihe ergab eine Kurye als Mittelwert fiir die Abhangigkeit der Durchschlag- 
spannung von der Zeit der Beanspruchung bei der betreffenden Periodenzahl; aus 
ihr wurden je zwei Grenzwerte fir Dauer- und fir kurzzeitige Beanspruchung ab- 
gelesen. — Die Glimmerversuche wurden an Folien von den Starken 0,014 bis 
0,032 mm vorgenommen. Die erhaltenen Grenzspannungen fiir Dauerbeanspruchung, 
d.h. fiir mindestens 30 Minuten, sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt, 


Grenzspannungen in kV bei Schichtdicken in mm 
Per./sec ] l 

0,015 0,018 | 0,021 0,025 0,030 

Gleichspannung, etwa 7 | 7,9 | ae 11 12 
i | 2,0 2,9 Sj = =a 5 

10 | 1,98 2,07 — | as a 

12 wat —_ — 2,4 2,65 

50 17) 1,8 — 2,1, 2,4. 

500 1,5, 1,73 1,9, 2,04 2,23 

5 000 1,5 APE 1,8 2,15 2,2 

50 000 1,49 1,6; a= 2,1 _ 


Eine ahnliche Tabelle ergab sich fiir die kurzzeitigen Beanspruchungen, Die Versuche 
mit Gleichspannung ergaben veim Glimmer keine Kurve. Dagegen lagen die Werte 
bei Wechselbeanspruchung iiberraschend gleichmisig, jedenfalls weil er als homogener 
Kristall untersucht wurde. Die Abhangigkeit der Durchschlagspannung von der 
Schichtdicke ergab fiir alle Wechselzahlen einen geradlinigen Verlauf. Bei Extra- 
polation auf 1 em Schichtdicke ergab sich fir Dauerbeanspruchung mit Gleichspannung 
der Wert 4.10 Volt; der Einflu8 der Frequenz war von 50 Perioden ab gering, der 
Wert fair lem war 0,5.108 Volt. — Die Versuchsergebnisse bei Glas, Gummi und 
Cellon waren weniger iibersichtlich; im allgemeinen wurden ahnliche Abhingigkeiten 
festgestellt wie beim Glimmer. Betreffs der Kinzelheiten mu8 auf die Arbeit selbst 
vyerwiesen werden. — Diese Arbeit stellt einen Teil der experimentellen Unterlagen 
fir K. W. Wagners Theorie des elektrischen Durchschlags dar. DIETERLE. 
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J. Ossanna. Fernibertragungsmoglichkeiten grofer HKnergiemengen. 
Elektrot. ZS. 48, 1025—1029, 1061—1063, 1922, Nr. 32 und 33. Bei der Energie- 
iibertragung mittels hochgespannten Wechselstroms machen sich der induktive 
Spannungsverlust, die grofen Ladestrome mit ihren Blindleistungen und Stromwarme- 
verlusten und die Spannungserhéhung bei offenem Leitungsende um so unangenehmer 
bemerkbar, je hoher die Ubertragungsspannung und je linger die Leitung ist. Der 
Verf. weist nun an einigen durchgerechneten Beispielen nach, daS trotzdem der hoch- 
gespannte Wechselstrom dem hochgespannten Gleichstrom gegeniiber konkurrenzfahig 
bleibt, wenn man eine beschrankte Anzahl von passend verteilten Drosseln und von 
passenden Blindleistungsmaschinen verwendet. Die Drosseln werden so dimensioniert, 
da ihr induktiver Blindstrom jeweils gleich dem kapazitiven Blindstrom des zu- 
gehérigen Leitungsabschnittes wird. In diesem Falle erhalt man‘ z. B. fir eine 
1000km lange Freileitung mit Kupferleitern von 240 mm? Quersehnitt und einer 
Spannung von 220 kV am Leitungsanfang bei 50 Perioden die in der Tabelle 
dargestellten Verhaltnisse. 


i 


\| 
Fall ee a ae Nig | Mia Fis Fp 
Drosseln Ey 
km kW | kVA kV 

1 0 am | 75200 | —492000 471,0 | 2,140 
2 2 1000 10030 | — 6220 222.0 | 1,008 
3 3 500 4580° de 25 100) — oa eens et 027 
4 4 333,3 \ 8570 }e 014 750 226,38 1,028 
5 oo 0 | 2760 | — 12300 | 25,4 1,024 


Dabei sind Nig die aufgenommene Wirkleistung, Nia die aufgenommene Blindleistung, 
Ey die Leerlaufspannung am Leitungsende und EF, die Spannung 220 kV am Leitungs- 
anfang. Im Fall 1 ist keine Drossel vorhanden, die aufgenommene Blindleistung und 
die Spannungserhéhung machen die Leitung ganz unwirtschaftlich; im Fall 2 ist 
je eine Drossel am Anfang und am Ende eingebaut; im Fail 3 ist auSerdem noch 
eine Zwischendrossel in der Leitungsmitte vorhanden; im Fall 4 sind zwei Zwischen- 
drosseln in Abstanden von 333 km, also im ganzen vier Drosseln eingebaut. Der Fall 5 
sieht unendlich viele Kompensationsdrosseln lings der Leitung vor. Bei 162/; Perioden 
werden die Verhaltnisse schon im Fali 2 recht gimstig, An Hand von Vektor- 
diagrammen werden der Wirkungsgrad und die iibertragbare Leistung solcher Leitungen 
untersucht. Voreilende Blindleistung am Anfang der Leitung, wenige gro8e Leiter- 
querschnitte an Stelle von mehreren kleinen, ferner hohe Ubertragungsspannungen 
erhéhen die tbertragbare Wirkleistung, verbessern also die Leistungsfahigkeit der 
- Anlage. Auf diese Weise bleibt der 50periodige Wechselstrom dem Gleichstrom 
wegen dessen schwieriger Umformung noch iiberlegen. DIETERLE. 
Philip Torchio. The New 130000-Volt Pirelli Cable. Electr. World 85, 603- 
—605, 1925, Nr. 12, In einer 145 km langen italienischen Freileitung fir 130 kV und 
42 Perioden mit nicht geerdetem Nullpunkt ist eine Kabelstrecke von 600m Lange 
versuchsweise eingeschaltet. Die Anlage besteht aus je drei Einleiterkabeln von 
200m Linge, sie besitzt also 6 Muffen und 6 Endverschliisse. Das Kabel ist von 
Pirelli hergestellt worden. Ks enthalt eine Hisendrahtspirale mit dariiberliegenden 
Kupferdrahten; die Isolation besteht aus getranktem Papier. Der Bleimantel ist durch 
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geteerte Papier- und Jutelagen geschiitzt. Die Kabel wurden in der Fabrik mit 
150 kV 15 Minuten lang und mit 175 und 200kV je eine Minute lang geprift. Nach 
der Verlegung wurden die Kabel neben geringeren Beanspruchungen noch mit 110 
und 120 kV je 5 Minuten lang gegen Erde geprift. Der dielektrische Verlustfaktor 
betrug 0,006. Die Kabelanlage ist seit 6. Oktober 1924 mit der vollen Spannung von 
130 kV im Betrieb. DIETERLE. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


I. C. Gardner and J.J. Arnaud. Image Curvature asa Function of Diaphragm 
Position. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 286, 1925, Nr. 3. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
(Ubersetzung): Es werden die Taylorschen Formeln fiir die Bildfeldkrimmung be- 
nutzt. Fir ein dickenloses Linsensystem wird gezeigt, dai die Formel zu einem sehr 
bequemen Ausdruck fiihrt, in welchem die Bildkrimmung von dem Quadrat des Ab- 
standes zwischen Linse und Blende abhangt. Typische Probleme sind gelést worden 
mittels trigonometrischer Rechnung und mittels der modifizierten Taylorschen 
Formel, um den Grad der Ubereinstimmung zwischen den beiden Rechenmethoden zu 
zeigen. Fitees. 


G. W. Moffitt. A Direct System of Design for the Cemented Two Lens 
Telescope Objective. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 286, 1925, Nr. 3. (MKurzer 
Sitzungsbericht.) (Ubersetzung): Versuche zur Vereinfachung und vollstandigeren 
Systematisierung der Methode und des Verfahrens beim Entwurf gewdhnlicher zwei- 
linsiger verkitteter Fernrohrobjektive haben zu Ergebnissen gefihrt, die von be- 
sonderem Interesse sind. Brauchbare Beziehungen, die ganz und gar nicht aus den 
Gleichungen der geometrischen Optik zu begreifen sind, sind empirisch abgeleitet 
worden. Wer etwas Fahigkeit fir Figuren und Verstandnis fir graphische Dar- 
stellungen besitzt, kann die Methode in kurzer Zeit erlernen. — Fiir eine beliebige 
unendliche Serie von Achromaten einer spezifizierten aquivalenten Brennweite aus 
einem beliebigen Glaspaar werden spharische Aberration und Koma in Funktion von 
der Form dargestellt, und die Faktoren, welche die Lage dieser Kurven beeinflussen, 
. diskutiert. — Besondere Aufmerksamkeit wird dem komafreien Typus gewidmet. Die 
Bedingungen, die erfillt sein miissen, um ihn zu erhalten, sind graphisch auf einer 
Karte dargestellt, aus der man ersehen kann, fast mit einem Blick, ob ein gegebenes 
Glaspaar geniigen wird. Der Krimmungsradius der Kittflaiche kann auch aus einer 
Karte oder Tafel abgelesen werden. — Zur Bestimmung der beiden ubrigen Radien 
ist eine direkte Methode entwickelt worden, die sehr vorteilhaft ist und nur die 
Lésung einer gewohnlichen quadratischen Gleichung erfordert. — Wenn Strahlen 
durchgerechnet werden, wird die Linse gewdhnlich als hinreichend gut_korrigiert 
befunden werden. Aber wenn eine nochmalige Ausgleichung notig ist; kann sie mit 
Hilfe der in der Abhandlung gegebenen Koeffizienten vorgenommen werden. — Durch 
Benutzung dieser Koeffizienten ist es also moglich, die Restfehler richtig zu beurteilen, 
wenn die Glaser, die benutzt werden miissen, nicht genau die Bedingungen fir das 
komafreie Objektiv erfillen. FLUGGE. 


W. B. Rayton. The Chromatic Aberration of Fused Bifocal Spectacle 
Lenses. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 285, 1925, Nr. 3. (Kurzer Sitzungsbericht.) . 
(Ubersetzung): Von Zweistarkenlinsen, in denen die Zusatzstarke zwecks Korrektion 
des Auges fiir Fernsicht dadurch erhalten ist, daB in die gréBere Linse ein Glas- 
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segment von héherem Brechungsindex eingelassen oder aufgekittet ist, glaubt man 
gewohnlich, da sie Bilder liefern, die durch einen hohen Grad von chromatischer 
Aberration charakterisiert sind. Die Rechenergebnisse tiber den Betrag dieser 
Aberration werden in Vergleich gestellt mit entsprechenden Bildern fir Einstarken- 
linsen. — Friihere Bemithungen, den Nachteil soleher Linsen zu achromatisieren, haben 
die klassische Theorie der Achromasie zentrierter Linsen befolgt, dabei jedoch die 
Tatsache tbersehen, daB hier im allgemeinen keine zentrierten Linsen vorliegen. 
Der Nahteil eines solchen Bifokals kann dargestellt werden durch Kombination einer 
zentrierten Linse und eines Prismas oder Keils. Achromasie ergibt sich, wenn die 
Dispersion des Prismas genau neutralisiert wird, durch die chromatische Aberration 
der Linse. Dies kann nur in einem Punkt des Nahteilgebietes eintreten, also nur 
fiir eine Richtung der Blicklinie. FLUGGsE. 


0. Henker. Vorlesungsversuche zur Demonstration des Astigmatismus 
schiefer Bindel. ZS. f. techn. Phys. 5, 569—573, 1924, Nr. 12. Verf. verwendet 
einen kleinen Apparat, in dem als Projektionslinsen Brillenglaser gewahlt sind. Die 
astigmatischen Erscheinungen werden auf einen Projektionsschirm projiziert, indem 
der Strahlenverlauf umgekehrt ist, so dai die Erscheinungen auch yon weiter Ent- 
fernung gesehen werden kénnen. Der Apparat ist folgendermafen konstruiert: die 
Blende liegt 25mm vor dem Brillenglas. Die sonst dem Auge zugewandte Flache ist 
der Lichtquelle zugekehrt. Letztere ist scheibenformig, also Bogenlampenkrater oder 
Punktlichtlampe; sie wird durch einen Kondensor in der Blende abgebildet und be- 
leuchtet das zwischen Kondensor und Blende legende Objekt. Als Objekte eignen 
sich eine einfache punktformige Offnung, ferner ein in Kreuzform angeordnetes 
System punktférmiger Offnungen, ein Strichkreuz mit wagerechtem und senkrechtem 
Arm und eine Figur mit allen méglichen Linien. Zur Abbildung seitlich gelegener 
Dingpunkte kann das Brillenglas um die Blende gedreht werden. Das Objekt selbst 
kann auch noch in verschiedenen Entfernungen zu dem abbildenden System verschoben 
werden. Verf. kann in dieser Weise alle astigmatischen Erscheinungen schiefer 
Bischel in sehr einfacher Weise demonstrieren, ohne zu den komplizierteren photo- 


graphischen Systemen greifen zu miissen. FLUGGE. 


John K. Robertson. Measurement with a Fabry and Perot Etalon. Journ. 


Opt. Soc. Amer. 9, 611—615, 1924, Nr.5. Beschreibung eines Laboratoriumsversuchs - 


nebst ausfiihrlicher Angabe der Versuchsergebnisse. H. R. Scuuuz. 


G. W. Moffitt and Paul B. Taylor. An Instrument for the Laboratory Testing 


of Binocular Telescopes. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 286, 1925, Ny. 38. 


(Kurzer 
Sitzungsbericht.) 


KNIPPING. 


Hermann Marchand. Ein neuer Steilschachttheodolit fir Nachtrags- 


messungen. ZS. f. Instrkde, 45, 120—138, 1925, Nr. 3. Beschreibung eines Instruments ~ 


yon geringerer Genauigkeit, das dafiir durch Anpassungsfahigkeit an die schwierigsten 
Verhiiltnisse, schnelles und wirtschaftliches Arbeiten sowie Leichtigkeit ausgezeichnet 
ist. Seine kirzeste Kinstellentfernung betragt 0,5 m; die drei FuSpunkte liegen auf 
einem gleichschenklig-rechtwinkligen Dreieck, zwei Stellschrauben, zwei Libellen 
daher gleichzeitige Justierung in zwei zueinander senkrechten Richtungen. Keates 
7em Durchmesser, gekapselt, in 1/,.° geteilt, 30” schitzbar. Fernrohrobjektiy 23mm 
Durchmesser, f = 165mm, eventuell mit gebrochenem schwenkbaren Okular, Ver- 
groBerung 18. Ansteckbares Hilfsfernrohr. Signale, Latten, Genauigkeitsuntersuchung, 


optische Entfernungsmessung und ihre Genauigkeit. Hersteller: F. W. Breith 
& Sohn in Kassel, 8 Abbildungen u. Zeichnungen. . Breithaupt 


KNIPPING. — 
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Carl W. Keuffel. A Direct Reading Spectrophotometer. Journ. Opt. Soe, 
Amer, 10, 290, 1925, Nr.3. (Kurzer Sitzungsbericht.) K NIPPING 
A. Lafay. Réfractrométre de précision pour les SONNY) a& viseur vertical 
tournant et a cuve chauffable électriquement. Rey. @Opt. 4, 24—27, 1925, 
Nr.1. Die sehr kleine Kiivette (6 bis 10 Tropfen der Flissigkeit, deren Brechungs- 
exponent gemessen werden soll, geniigen als Fiillung) hat halbzylindrische Form, 
Achse senkrecht, Vorderwand eine planparallele Glasplatte. Monochromatisches Licht 
tritt hier (abwechselnd von links und von rechts, gréfere Genauigkeit) streifend ein 
und in die Flissigkeit unter dem Winkel der Totalreflexion aus. Die Kivette ist 
mit einem Teilkreis verbunden und um ihre senkrechte Achse drehbar. Von oben 
taucht in sie ein kleines totalreflektierendes Prisma, durch das man die Grenze hell- 
dunkel mit Hilfe eines senkrecht stehenden, festen Mikroskops erkennen kann. Bei- 
gegeben sind ein elektrischer Thermostat und eine Cosecanstafel zum Aufschlagen 


der Brechungsindizes ohne Berechnung. Gewicht 2500g, Kasten 15 x 15 x 30cm. 
Abbildung. KNIPPING. 


G. R, Paranjpé. An Experiment with a Stroboscope. Nature 115, 265, 1925, 
Nr. 2886. Verf. verwendet statt komplizierter Vorrichtungen eine mit Wechselstrom 
betriebene Glimmlampe zum Beleuchten. KNIPPING. 


Conrad Beck. Apparatus to Photograph the Whole Sky. Journ. scient. instr. 
2, 135—139, 1925, Nr.4. Weitwinkelobjektiv f/22, Winkel 180°, in passender Kamera, 
Bilddurchmesser etwa 6cem. Der ganze Himmel (fiir Wolkenstudien) bis zum Horizont 
wird mit einer einzigen Aufnahme abgebildet, Entzerrung der so gewonnenen Auf- 
nahmen ist méglich, wenn sie durch die Aufnahmekamera projiziert werden. Knippina. 


Alan Pollard. A Cheap Miniature Incandescent Gas Lamp. Journ. scient. 
instr. 2, 161—163, 1925, Nr. 5. Hin einfacher, aus immer vorhandenen Hinzelteilen 
zusammengesetzter FuB tragt ein wagerechtes Glasrohrchen, dessen eines Ende auf 
2mm lichter Weite verjiingt ist. In der hier brennenden Flammenspitze wird ein 
mit Thor- oder Cernitrat impragnierter dinner Platindraht gegliht. KNIPPING. 


R. J. Beck, Ltd. New Photomicrographie Camera. Journ. scient. instr. 2, 140 
—141, 1925, Nr. 4. Apparat speziell fiir Metalluntersuchungen. Hine lange Grund- 
platte tragt links vier Pfosten, darin das Mikroskop (mit Vertikalilluminator) und 
dariiber die photographische Kamera (mit Seitenfenster, Mattscheibe und 45°-Spiegel, 
oben die Kassette), nach rechts ein Rahmen, an dem Lichtquelle, Kondensor und Iris 
hangen. Abbildung. KNIPPING. 


Otto Halpern. Zur Theorie der Réntgenstrahlstreuung. ZS. f. Phys. 80, 153 
-—172, 1925, Nr. 2. Nach einer Ubersicht iiber die bisherigen klassischen und quanten- 
theoretischen Ansitze wird das Problem der Bewegung eines Elektrons unter dem 
Einflu8 einer ebenen Welle méglichst vollstandig durchgerechnet und die gestreute 
Strahlung angegeben. Es zeigen sich bemerkenswerte Analogien zu den Compton- 
Debyeschen quantentheoretischen Resultaten, sowohl was die Frequenzanderung als 
auch die Intensitatsverteilung anlangt. Als Ergebnis wird festgestellt, da die Streuung 
yon Strahlen und Elektronen durch die klassische Theorie in Korrespondenz zu den 
quantentheoretischen Formeln geliefert wird. (Inhaltsangabe des Verf. am Kopf der 
Arbeit.) ; BEHNKEN. 


Arnold Buxton. Note on Tai redatems for the Measurement of the Effect 
of Diffraction and the Presence of Optical Aberration on the Images of 
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Point, Line, and Plane Luminous Sources. Monthl. Not. Roy. Astron. Soe. 85, 
78—82, 1924, Nr. 1. Verf. gibt eine Methode an, den Beugungseffekt im Beugungs- 
bildchen eines optischen Systems zu bestimmen, wenn dasselbe keinen anderen Fehler 
als die chromatische Aberration besitzt. Die bekannten C- und S-Integrale fir den 
schon haufig behandelten Fall schlechter Bildeinstellung bei sonst idealer Strahlen- 
vereinigung finden hier Anwendung, wobei die in den Integralen enthaltene Konstante 
der Falscheinstellung nunmehr eine Funktion der Wellenlange wird. Der Gesamteffekt 
erfordert dann nur eine nochmalige Integration tiber die Wellenlange. Die Abhangig- 
keit der oben erwahnten Konstanten von der Wellenlange lat ‘sich nur empirisch 
ermitteln. Um die Betrachtungen von der punktférmigen auf linien- oder ebenenformige 
Lichtquellen zu erweitern, miissen noch entsprechende Integrationen vorgenommen 
werden. Der Wert der vorliegenden Abhandlung ist rein theoretischer Art. Prak- 
tische Bediirfnisse, wie die optische Industrie sie hat, kann die kurze Betrachtung 
nicht befriedigen. Fiiece. 


F. Wolfers. Sur quelques phénoménes nouveaux présentés par la lumiére 
et par les rayons X. Journ. de phys. et le Radium (6) 6, 24S—25S, 1925, Nr. 2. [Bull. 
soc. Frang. de phys. Nr. 211.] [S. 1014.] KNIPPING. 


Edison Pettit. The Use of the D’Arsonval Galvanometer in Radiation 
Measurements. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 290, 1925, Nr. 3.- (Kurzer Sitzungs- 
bericht.) Durch groSe Abstande zwischen Spiegel und Skale, photographische Regi- 
strierung und Zeichnung einer Nullinie durch einen festen Hilfsspiegel kann die (sonst 
oft nicht ausreichende) Empfindlichkeit sehr gesteigert werden. KNIPPING. 


W. E. Forsythe. Emissivity of thorium oxide, Phys. Rev. (2) 25, 252, 1925, 
Nr. 2, (Kurzer Sitzungsbericht.) Das Emissionsvermégen von Thoriumoxyd (bei der 
Wellenlange 2 = 0,665 4) wurde nach der von Worthing angegebenen Methode ge- 
messen. Zu dem Zwecke wurde aus dem Oxyd ein Rohr von 4é¢m Lange, 2mm 
auBerem und 1mm innerem Durchmesser hergestellt, das mit einer radialen Bohrung 
versehen war. Unter der Annahme, daS aus dieser Bohrung schwarze Strahlung aus- 
tritt, ist das Emissionsvermégen gleich dem Helligkeitsverhalinis der Oberflache und 
der Bohrung. Das Rohr wurde durch eine Anzahl Gasflammen geheizt, die bei guter 
Justierung eine gleichmaBige Temperatur lieferten. Die Ergebnisse hingen von dem 
verwendeten Gas ab. Fir ein Gas-Luftgeblise wurden Werte fir das Emissions- 
vermogen gefunden, die sich von etwa 0,40 bei 1400° K bis 0,15 bei 1800° K anderten, 
wahrend sich fiir ein Gas-Sauerstoff- und ein Knallgasgeblise die Werte fir das 
Emissionsvermégen unabhingig von der Temperatur, und zwar etwa gleich 0,40 ergaben. 
HENNING. 
N. K. Sur and R.N. Ghosh. Absorption Spectrum of Potassium Vapour at 
High Temperatures. Phil. Mag. (6) 49, 60—64, 1925, Nr.289. K-Dampf wird in- 
einem Kisenrohr von 40cm Lange mit aufgekitteten, gekiihlten Glasfenstern bis etwa 
1300°C erhitzt und sein Absorptionsspektrum mit einem Gitterspektrographen auf- 
genommen. Hs zeigten sich die im Grim gelegenen Dubletts der scharfen Nebenserie 
(2p —4,5 8, 2p —5,5s, 2 — 6,58), das Dublett 2 p—7d, sowie die Linie 1,55s—2d 
(4641 A), auSerdem etliche nicht eingeordnete Linien, die bereits Datta (Prov Ro 
Soc. 101, 539, 1912) gefunden hat (5225, 5212, 5206; 5186, 5167, 5155. 5136) Das Aue. 
treten von 1,5s—2d ist bereits von Foote und Mohler sowie Dates ais dem Aus- 
wahlprinzip widersprechend erkannt worden; bei den vorliegenden Versuchen kann 
von einem auferen elektrischen Felde keine Rede sein; der Dampfdruck des K betragt 
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hier allerdings mehrere Atmosphiren. — Bei niedrigerer Temperatur werden auch 
Absorptionsbanden untersucht und die Kipfe der im Gelbgriin gelegenen Banden 
zwischen 6024 und 5602 ausgemessen. LADENBURG. 


B. Walter. Uber die Niveauwerte der Réntgenspektren der chemischen 
Klemente. ZS. f. Phys. 30, 357—371, 1924, Nr.6. Bohr und Coster haben mit 
Hilfe des Kombinationsprinzips aus den gemessenen AK-Absorptionskanten und geeigneten 
Spektrallinien einer Reihe von Elementen deren iibrige Absorptionskanten berechnet. 
Dieser Berechnung haftet eine ziemlich grobe Ungenauigkeit an, da die K-Absorptions- 
kanten nicht sehr genau gemessen sind. Verf. macht darauf aufmerksam, da eine 
feste Beziehung besteht zwischen der Atomnummer und der Wellenlangendifferenz der 
Linie Ky (nach Siegbahn K $,) gegen die K-Grenze. Diese Beziehung lat sich 
mit Hilfe der sehr genau bekannten A-Grenzen von Ni, Rh und W so weit ermitteln 
und graphisch festlegen, da sie dazu dienen kann, nunmehr die Werte der K-Grenzen 
der ubrigen Elemente an ihre wohlgemessenen K y-Linien anzuschlieBen und so be- 
trachtlich zu verbessern. So gelangt Verf. zu folgender Tabelle: 


Element | A, Aas Element A, Ay 

22 Ti || 2,49370A 9,493 10 A 38 Sr 0,76874A | 0,76751A 
23 Va || 2,264 60 2,263 90 39 Y 0,726 77 0,725 53 
24. Cr | 2,067 00 2,066 30 40 Zr 0,688 08 0,686 84 
25 Mn | 1,893 20 1,892 40 41 Nb 0,652 37 0,651 13 
26 Fe 1,740 60 1,739 80 42. Mo 0,619 27 0,618 03 
97 Co || ‘1,605 40 1,604 50 45 Rh 0,534 37 0,533 14 
28 Ni 1,485 40 1,484 50 46 Pd 0,508 94 0,507 72 
29 Cu 1,378 00 1,377 00 47 Ag 0,485 42 0,484 21 - 
30 Zn 1,281 11 1,280 08 48 Cd 0,463 96 0,462 75 
32 Ge || 1,114 41 1,113 30 49 In 0,443 98 0,442 78 
34 Se 0,977 44 0,976 27 50 Sn 0,424 72 0,423 53 
35 Br- 0,918 22 0,917 03 51 Sb .| 0,406 81 0,405 63 
37 Rb 0,814 62 0,813 40 52 Te 0,389 88 0,388 71 


Aus den so gefundenen Werten fir 4, werden dann ebenso wie bei Bohr und Coster 
die v/R-Werte der iibrigen Absorptionskanten zum Teil bis zu den O-Serien er- 
rechnet. Mit Hilfe dieser verbesserten v/R-Werte lieben sich die von Bohr und 
Coster gefundenen Knicke in den Moseleyschen Kurven fir das My,,-, das Ly,- 
und L,,,-Niveau beim Cu sehr tiberzeugend bestatigen, wahrend die beim Y (39) und 
Pd (46) von Bohr und Coster vermuteten Knicke nicht gefunden wurden. BEHNKEN. 


B. Walter. Ein neues Verfahren zur Bestimmung der Wellenlange einer 
Absorptionsgrenze, sowie tiber die K-Absorptionsgrenzen-des Nickels 
und des Zinks. ZS. f. Phys. 30, 350—356, 1924, Nr. 6. Die Wellenlange einer Ab- 
sorptionskante 148+ sich auf den Spektralaufnahmen nicht mit der gleichen Scharfe 
ablesen wie diejenige einer Emissionslinie. Diese Schwierigkeit aubert sich in den vor- 
liegenden Spektraltabellen fiir Rontgenstrahlen gelegentlich so, daS die Absorptions- 
kanten als langwelliger angegeben werden {als eine zugehdrige Linie, z. B. in der 
K-Serie des Ni und Zn. Man kann aber auch die Absorptionskanten sehr genau be- 
stimmen, wenn man eine Rontgenstrahlung benutzt, die in unmittelbarer Nachbarschaft 
der gesuchten Kante wohlausgemessene Linien enthilt. Man kann dann leicht fest- 
stellen, welche Linien noch absorbiert werden und welche nicht mehr, _ So lie8 sich 
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feststellen, daB die Ni-K-Kante in unmittelbarer Nahe der W-L-a.-Linie mit A = 1,4845 A 
anzusetzen ist gegen 1,4890 in den alten Tabellen. Abnlich ergab sich die Zn-K-Kante 


in der Nahe der W-L-f,-Linie zu 1,280 A gegen friiher 1,2963 A. BEHNKEN. 


Joseph A. Becker. Soft X-rays secondary electrons. Phys. Rev. (2) 24, 478 
—485, 1924, Nr.5. [S. 1042.] ScHEEL. 


P. Jordan. Bemerkungen zu der Arbeit von K. W. Meissner: ,»Absorption 
im angeregten Neon“. Zs. f. Phys. 81, 877881, 1925, Nr. 11. (Diese Ber. 8. 734.) 
Die Ergebnisse von Meissner werden in Zusammenhang mit den Elektronenstob- 
versuchen von Hertz verstandlich auf Grund des Umstandes, da der (spektro- 
skopisch damals unzugangliche) Grundterm des Ne-Spektrums gemaS der Theorie des 
periodischen Systems als y-Term mit der inneren Quantenzahl J = 1/, (in Landé- 
scher Normierung) angenommen werden mu§, Die Zustande 1 s3, 1s; sind metastabil. 
(Diese Schliisse haben inzwischen eine direkte spektroskopische Bestatigung erfahren, 
indem Hertz die Resonanzlinien des Ne aufgefunden hat.) JORDAN. 


C. G. Darwin. Resonance Radiation and the Correspondence Principle. 
Nature 115, 81—82, 1925, Nr.2881. Die Schwierigkeit einer vollkommenen Deutung 
der Wood-Ellettschen Versuche im Sinne der Quantentheorie wird betont. Als 
einziger Ausweg erscheint fir den feldfreien Fall die Annahme entarteter Systeme, 
in denen die Leuchtelektronen jede beliebige lineare oder zirkulare Schwingung mit- 
zumachen imstande sind, ganz ahnlich wie es inzwischen auch in einem Briefe von 
Bohr an die Naturwissenschaften auseinandergesetzt wurde. PrtTER PRINGSHEIM. 


Russel S. Bartlett. Photo-electric sensitivity of metals at low tempera- 
tures. Phys, Rev. (2) 25, 247, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Durch Zer- 
staubung hergestellte diinne Schichten verschiedener Metalle werden bei der Tempe- 
ratur der fliissigen Luft mit dem spektral zerlegten Licht eines Hg-Bogens bestrahlt. 
Die Wellenlangen < 3000 A bewirken dabei eine Herabsetzung des Ohmschen Wider- 
standes W, der im Hoéchstfalle (am Bi) 1,6.10—-5. W betrug; die Wirkung war 
schwacher an Pd, Cu, Pb, nicht mehr nachweisbar an Ag und Au. Der Effekt nimmt 
mit wachsender Wellenlange stark ab, verschwindet bei Temperaturerhéhung voll- 
standig. Hine gelegentlich beobachtete Zunahme des Widerstandes von gealterten 
Bi-Schichten bei Bestrahlung scheint der Wirkung von ultrarotem Licht zuzuschreiben 
zu sein, PETER PRINGSHEIM. 


Ernest Lawrence. The photo-electriceffect in potassium vapor as afunction 
of the light frequency and intensity. Phys. Rev. (2) 25, 247, 1925, Nr. 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) Monochromatisch zerlegtes Licht eines iaetbevent’ durch. 
setat einen K-Dampfstrahl und fallt dann in eine K-Photozelle, deren spektrale Empfind- 
lichkeitskurve an fremden Messungen als bekannt angenommen wird. Aus dem Ver- 
haltnis zwischen der Ionisierungsstiérke im Dampf und dem Strom in der Photozelle 
bei den verschiedenen Wellenlingen wird geschlossen, daB die spezifische Wirksamkeit 
des Lichtes im Dampf mit abnehmender Wellenlange zunimmt, um bei etwa 400A 
unterhalb der Grenzwellenlange ein Maximum zu erreichen. bia ces selbst liegt um 
270 A nach kiirzeren Wellen verschoben gegeniiber dem von Williamson gefundenen 


Wert, der seinerseits der Hauptseriengrenze des K entspricht. Prrer PRinesHeim. — 


E. M. Little. Tonization by ultra-critical frequencies. Phys. Rev. (2) 25, - 
247—248, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Es soll untersucht werden, wie weit : 
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bei Ionisierung von Dampfen mit monochromatischem Licht, dessen Frequenz hdéher 
ist, als es der Jonisierungsspannung entspricht, die absorbierte Energie nach Abzug 
der Abtrennungsarbeit als lebendige Kraft der Photoelektronen sich wiederfindet; eine 
eventuelle Differenz miSte durch Streustrahlung von gréferer Wellenlange kompensiert 
werden. Versuchsergebnisse liegen noch nicht vor. PretER PRINGSHEIM. 


J. W. Hornbeck. The photo-electric response of potassium at low tempera- 
tures. Phys. Rev. (2) 24, 631—638, 1924, Nr.6. Kurzer Sitzungsbericht ebenda 25, 
113, 1925, Nr.1. Eine Photozelle aus Glas mit einer nach mehrfacher Umdestillation 
eingegossenen K-Flache als Kathode wird mit dem spektral zerlegten Licht einer 
Metallfadenlampe erregt, die Energie der einzelnen Spektralbereiche wird gleichzeitig 
mit einer Thermosaule gemessen. Die Zelle befindet sich in einem doppelwandigen 
Kasten, der durch flissige Luft gekihlt werden kann, aber auch einmal erreichte mittlere 
Temperaturen tiber kurze Zeiten hinreichend konstant erhalt. Die lichtelektrische 
Empfindlichkeitsverteilung des K wird bei + 20° und — 180° bestimmt: bei Abkih- 
lung erhalt man in Ubereinstimmung mit Ives eine ungefiahr parallele Verschiebung 
der ganzen Kurve nach dem Violett zu; gleichzeitig rickt die nicht sehr scharf defi- 
nierte langwellige Erregungsgrenze um etwa 500 A nach kiirzeren Wellen (von 6500 
nach 6000 A); das Verhalten des selektiven Maximums konnte wegen der zu kleinen 
Energie im Violett nicht untersucht werden. Nimmt man fir eine gegebene Wellen- 
lange die Stromstarke als Funktion der Temperatur auf, so bleibt fiir jedes A die 
Empfindlichkeit zwischen — 180° und — 100° annahernd konstant, bei etwa 95° zeigen— 
die Kurven samtlich einen scharfen Knick und steigen zwischen — 100° und — 40° 
erst schnell, dann langsamer an, um nachher wieder ein wenig abzufallen. Die Knick- 
punkte in der Nahe von — 100° werden auf eine Anderung der Kristallstruktur zurick- 
gefihrt, die auch im thermoeiektrischen Verhalten des K zum Ausdruck kommen 
soll. Prtrer PRINGSHEIM. 


J. Rud. Nielsen. On the influence of temperature upon the photo-electric 
effect. Phys. Rev. (2) 25, 30—40, 1925, Nr.1. In den Millikanschen Messungen 
iiber die Unabhangigkeit der Bremsgegenspannung vom Material einer bestrahlten 
Elektrode, wenn die Wellenlange des erregenden Lichtes und das Material der Gegen- 
elektrode unveraindert gelassen werden, miiBte theoretisch noch der Peltiereffekt ein- 
gehen, der aber von der GriSenordnung 10~? Volt bei der vorhandenen MeSgenauigkeit 
nicht beobachtet werden kann. Die Verschiebung der langwelligen lichtelektrischen 
Erregbarkeitsgrenze ergibt sich proportional dem Thomsonkoeffizienten, der fiir die 
meisten Metalle auch zu klein ist, um meSbare Resultate erwarten zu lassen. Um die 
letztere Frage auch experimentell zu priifen, wird der lichtelektrische Sattigungsstrom 
an einer Aluminiumkathode bei Erregung mit einer der Grenzwellenlange nahe liegen- 
den Linie (2537 A) und bei verschiedenen Temperaturen zwischen 450 und 90° gemessen ; 
in diesem Temperaturintervall bleibt der Strom sehr angenahert konstant, nachdem 
anfangs starke Stromschwankungen bei fortschreitender Erwarmung und Abkihlung 
beobachtet worden waren, die Veranderungen der Metalloberflache durch allmahliche 
Entgasung zugeschrieben werden. Die letzteren Hinfliisse machten es unmdglich, an 
einer Nickelkathode tiberhaupt stationare Verhaltnisse zu erzielen. Keinesfalls aber 
lieB sich durch Entgasen die lichtelektrische Empfindlichkeit stark schwachen. 

Peter PRINGSHEIM. 


Herbert E. Ives. Photoelectric properties of thin films of alkali metals. 
Astrophys. Journ. 60, 209—230, 1924, Nr. 4. In hochevakuierten Glaszellen werden auf 
polierten Unterlagen aus verschiedenem Material (Gold, Silber, Platin, Kohle, Wolfram, 
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Nickel, Tantal) diinnste Schichten der Alkalimetalle (K, Na, Rb, Cs) auf ihre licht- 
elektrische Empfindlichkeit untersucht. Die Schichtdicken werden entweder dadurch 
variiert, daB durch sukzessives Krwarmen der Unterlage das Alkalimetall immer mehr 
nach den gekihlten Wanden hin sublimiert wird, oder daS es umgekehrt auf der 
vorher durch starkere Erwarmung vollkommen geséuberten und dann auf niedrigere 
Temperatur gehaltenen Unterlage allmahblich durch Sublimation von den Wanden der 
Zelle her sich niederschlagt. Beide Methoden fiihren zu den gleichen Ergebnissen. 
Zur Erregung dient das spektral zerlegte Licht einer Wolframfadenlampe von be- 
kannter spektraler Energieverteilung in einem Spektralbereich zwischen 3800 und 
5800 A, dessen Polarisationsazimut (Komponente des elektrischen Vektors senkrecht zur 
Metallebene, also in der Einfallsebene: © oder senkrecht zur Hinfallsebene: ©,) und 
Richtung gegentiber der spiegelnden Metallflache variiert werden konnte; gemessen 
wurden die durch die verschiedenen Erregungsarten ausgelésten Elektronenstrome 
(J, und J ,) mittels eines Quadrantelektrometers an einem hohen Flissigkeitswiderstand. 
Fir die allerdiinnsten Schichten ist in allen Fallen das Verhaltnis J): J, nicht groSer 
als 2 oder 3, iibersteigt also nicht den durch rein optische Bedingungen gegebenen 
Wert; mit abnehmender Wellenlainge steigen sowohl J) als J, stetig ,normal“ an. 
Mit zunehmender Schichtdicke verschiebt sich zunachst die langwellige Erregbarkeits- 
grenze weit ins Rot, eventuell sogar Ultrarot, wahrend die Kurvenform noch ihren 
normalen Charakter beibehalt; in diesem Stadium ist Sattigung sehr schwer zu 
erzielen. Bei fortschreitender VergroSerung der Schichtdicke nimmt dann J, im 
ganzen Spektralgebiet stetig ab, wahrend J | Zwar fir gréfere 2 auch etwas sinkt, im 
Violett aber konstant bleibt, so daS nun dort das Verhaltnis J):J, extreme Werte 
bis zu 25 erreicht. Wird unter diesen Bedingungen bei konstantem 2 der Einfalls- 
winkel m von 0 bis 80° variiert, so nimmt J, stetig ab, wahrend J) fiir etwa 73° 
ein sehr hohes Maximum erreicht. In der spektralen Empfindlichkeitsverteilung 
konnten ausgesprochene Maxima im sichtbaren Gebiet an keinem der untersuchten 
Metalle festgestellt werden. Geht man schlieBlich zu Schichten von meSbarer Dicke 
uber, so nimmt die Gesamtempfindlichkeit weiter ab, die langwellige Grenze verschiebt 
sich weiter nach Violett, und das anomale Verhalten der Werte J. i: J, verschwindet 
vollkommen. Das Material der Unterlage ist von keiner wesentlichen Bedeutung, ab- 
gesehen von dem Fall dinner Schichten von K auf Gold und Kohle, die sich dann 
aber auch in ihrem optischen Verhalten (das Gold wird stumpf und braunlich gefarbt) 
von den anderen stets hochglinzenden Metallen unterscheiden. Die ganzen Versuche 
sollen Aufschluls geben tiber den Mechanismus des selektiven Photoeffekts, der aller- 
dings hier im Gegensatz zu der urspriinglichen Definition von Pohl und Pringsheim 
ausschlieBlich durch das anomale Verhalten von Tye Jd. ', gekennzeichnet wird, und 
dessen Auftreten offenbar an ganz bestimmte Bindungsbedingungen der wirksamen 
Metallatome in der Oberflache gebunden ist. PETER PRINGSHEIM. 


Herbert E. Ives and A.L. Johnsrud. The normal and selective photo-electric 
effects in the alcali metals and their alloys. Astrophys. Journ. 60, 231—242 
1924, Nr.4. In hochevakuierten Glaszellen werden, durch vorangegangene ‘mehetaaie 
Destillation gereinigt, die verschiedenen Alkalimetalle, bzw. Legierungen aus zwei — 
Komponenten, in geschmolzenem Zustand eingegossen; die Metalle werden, soweit sie 
nicht bei Zimmertemperatur flissig sind (Legierungen K—Na, Rb—Na. GiNe Cs—K 
und Cs—Rb), durch elektrische Heizung wahrend der ganzen Vareucnareiien Garatttsibar : 
oberhalb des Schmelzpunktes gehalten: Na, K, Rb, Cs und Rb—K. Es werden die 
lichtelektrischen Stréme entweder als Funktion des Einfallswinkels des in diesem Fall 
spektral unzerlegten Lichtes oder als Funktion der erregenden Wellenlange unter — 
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einem Kinfallswinkel von 60° gemessen; das erregende Licht ist stets mit dem elek- 
trischen Vektor | oder | zur Einfallsebene polarisiert. Im iibrigen vergleiche wegen 
der Versuchsanordnung das vorangehende Referat. Bei den Winkelabhangigkeitskurven 
tbersteigt das Verhaltnis J):J, in keinem Fall den Wert 8 bis 5, mit einziger 
Ausnahme der K-Na-Legierung, die also im Sinne der Verff. allein einen aus- 
gesprochenen selektiven Photoeffekt aufweist. Die spektralen Empfindlichkeitskurven 
zeigen auBer am Na und K—Na, wo der bei 4000 A abschneidende Spektralbereich nicht 
ausreicht, ausgesprochene Maxima, die deutlich im allgemeinen nur fir J), in manchen 
Fallen (fir die Cs-Legierungen) schwach angedeutet auch fir J, hervortreten (aus 
dieser Ursache diirften die Winkelabhangigkeitskurven, wenn sie wirklich die extremen 
Werte fir den selektiven Effekt ergeben sollten, nur in spektral zerlegtem Licht an- 
gestellt werden!). Nur bei der Legierung Rb—Na tritt das Maximum fir die Kurven 
von J) und J, fast mit gleicher Intensitaét hervor. Die ungefaihre Lage der Maxima 
ist in mu: K 420, Rb 450 (ebenso Rb—K und Rb—Na), Cs 480 (ungefahr ebenso die 
Cs-Legierungen). Wird bei Belichtung mit weiSem Licht unter 60° eine K-Na-Flache 
so stark erwarmt, da lebhafte Destillation einsetzt und das sich auf den Zellenwanden 
niederschlagende Metall durch Erhitzung wieder auf die K-Na-Flache zurickdestilliert, 
so bleibt dabei J), sehr genau konstant, J, aber steigt im ersten Moment nach diesem 
ProzeB auf etwa den zehnfachen Wert, um stetig wieder zu fallen und nach etwa 
15 Minuten den Anfangswert zu erreichen. Das bedeutet also eine sehr starke Variation 
des Verhaltnisses Ji) :J,, das voriibergehend bis unter 3 herabsinkt; diese Tatsache 
spricht weiter dafir, daB das Auftreten eines selektiven Effektes (d. h. extremer Werte 
von J):J,) an besondere Orientierung der Molekile in der Oberflache gebunden ist. 
SehlieSlich wird noch fir eine Reihe von auf_verschiedene Weise hergestellten I- 
Flachen die genaue Erregungsverteilung aufgenommen, wobei sehr verschiedene Kurven- 
formen erhalten werden: kolloidal gefarbte feste Flache: Maximum bei 450 mu; rauhe 
gegossene Flache: Maximum (weniger scharf) bei 425 mu; flissiger Spiegel: Maximum 
bei 418m; durch Destillation gewonnene diinne spiegelnde Flache auf Glas: Maximum 
(sehr scharf) 395 my; ganz diinne Schicht auf Pt-Spiegel: keine Andeutung eines Maxi- 
mums im Sichtbaren, dabei nur an dieser Flache extreme Werte von J :J,. Im 
gleichen Sinne wie die Lage der Maxima verschiebt sich auch die langwellige Krreg- 
barkeitsgrenze. PETER PRINGSHEIM. 


Friedrich Gross. Uber den selektiven lichtelektrischen Kffekt an Metall- 
schichten verschiedener Herstellungsart. ZS. f. Phys. 31, 637—646, 1925, 
Nr. 9. Im héchsten erreichbaren Vakuum werden durch Verdampfung spiegelnde 
Schichten aus Cu, Bi und Ag auf Glasplatten niedergeschlagen und diese dann unter 
ausschlieblicher Verwendung der Hg-Bogenlinie 2537 A auf ihre lichtelektrische Emp- 
findlichkeit untersucht in der Abhangigkeit yom Polarisationsazimut (€, und ))) und 
vom Hinfallswinkel (p = 0° und g = 60°) des erregenden Lichtes; verglichen mit 
diesen Werten werden die aus der Drudeschen Naherungsformel berechneten Werte 
der Lichtabsorption unter den gleichen Bedingungen. Erhalt man so fir ©) ein Ver- 
haltnis merklich gré8er als 1, so wird daraus auf das Vorhandensein eines selektiven 
Photoeffekts in der Nahe der Wellenlange 2537 geschlossen. Auf dieselbe Weise hatte 
der Autor schon friher an der durch Kathodenzerstaubung in einer Hy-Atmosphare 
erzeugten Cu-Schicht die Existenz eines selektiven Photoeffekts gefunden. Derselbe 
ist an den neuen Flachen sehr viel schwacher, wenn sie durch Verdampfung von 
Cumaroldraht hergestellt sind, und tiberhaupt nicht nachweisbar bei Verdampfung 
reinen Kupfers aus einem Magnesiatiegel. Die Unterschiede werden durch die un- 
gleiche Gasbeladung der Schichten erklart. Bi- und Ag-Schichten ergeben bei keinerlei 
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Herstellungsweise eine Andeutung eines selektiven Effektes. AuSerdem nimmt ihre 
Empfindlichkeit im Vakuum bestindig ab, waihrend die des Kupfers uber langere 
Zeiten sehr gut konstant bleibt. PETER PRINGSHEIM. 


%. Gyulai. Zur lichtelektrischen Leitung von NaCl-Kristallen. ZS. f. Phys. 
31, 296—304, 1925, Nr. 1/4. In durch Vorbestrahlung mit Réntgenlicht gelb verfarbten 
NaCl-Kristallen werden die lichtelektrischen Leitungsstréme, bezogen auf gleiche ein- 
fallende Energie, im Spektralbereich 254 bis 680 my gemessen. Nach Belichtung des 
Kristalls mit Strahlung kurzer Wellenlangen wichst seine Empfindlichkeit im Gebiet 
grober Wellenlingen; durch darauffolgende Bestrahlung mit langwelligem Licht wird 
er wieder in den Anfangszustand zuriickgebracht. Auf diese Weise lassen sich stets 
reproduzierbare Kurven fiir die spektrale Empfindlichkeitsverteilung gewinnen: sie 
zeigen ein stark selektives Maximum in der Nahe von 470mu. Das Ergebnis ist das 
gleiche fir verschiedene natiirliche Steinsalzkristalle und fir aus dem Schmelzfiu8 
kristallisiertes reines NaCl. Nur ist fiir letzteres das Maximum weniger stark ausge- 
pragt, auch ist bei derartigen Praparaten die Verfarbung relativ weniger haltbar. Auf 
die Analogie zwischen den durch kurzwellige Belichtung in ihrem Verhalten gegen 
langwellige Strahlen veranderten NaCl-Kristallen und den durch kurzwelliges Licht 
erregten Lenardschen Phosphoren wird kurz hingewiesen. PrteR PRINGSHEIM. 


B. Gudden und R. Pohl. Uber den lichtelektrischen Primarstrom in NaCl- 
Kristallen. ZS. f. Phys. 31, 651—665, 1925, Nr. 9. NaCl-Platten, die durch Vor- 
bestrahlung mit Réntgenlicht gelb verfarbt sind, werden auf ihr lichtelektrisches 
Leitvermogen untersucht, indem die in einer bestimmten Zeit durch sie bei angelegter 
Spannung hindurchgegangene Hlektrizitatsmenge mit Hilfe eines mit einem Faden- 
elektrometer verbundenen Kondensators gemessen wird. Zur Belichtung dient entweder 
blauviolettes Licht (die Linien 405 und 436mm des He-Bogens) oder die durch eine 
Hartgummiplattie ausgefilterte ultrarote Strahlung eines Kohlebogens. Die Messungen 
werden in drei verschiedenen Temperaturbereichen (30, 70, 120°) ausgefiihrt, die sehr 
verschiedenen Graden von Dunkelleitfahigkeit entsprechen, bei Belichtung mit Violett 
oder Ultrarot allein oder Ultrarot nach. vorangehender Violettbestrahlung und 
jedesmal bei zwei sehr verschiedenen Strahlungsintensitaten. Die samtlichen auf diese 
Weise erhaltenen zunachst sehr ungleichartigen Kurven lassen sich einheitlich aus 
der Annahme deuten, dafi der Leitungsstrom im Kristall aus zwei Teilen besteht: 
dem trigheitslosen, vom Licht vor allem kurzer Wellenlangen ausgelésten Elektronen- 
strom, der im Kristallgitter Raumladungen ,aufbaut“, und dem ,Abbau“ dieser 
Raumladungen durch langsames Nachwandern negativer Ladungstrager von der Anode 
her. Die zweite Wirkung, im Dunkeln oder bei schwacher Violettbestrahlung und tiefer 
Temperatur fast gar nicht vorhanden, wird hervorgerufen durch Ultrarotbestrahlung, 
Erwirmung oder auch dadurch, dai infolge sehr intensiver Violettbestrahlung die 
Raumladungen zu hohe Spannungsdifferenzen im Kristall verursachen. Ziemlich rein 
getrennt bekommt man die Wirkungen daher bei tiefen Temperaturen und geringer 
Strahlungsintensitét; in allen anderen Fallen ergeben sich Uberlagerungen. Bei 
Violettbelichtung werden Elektronen auch ohne auBeres elektrisches Feld abgespalten, 
bleiben aber dann im Kristallgitter hangen; darauffolgende Erwarmung oder ultrarote 
Belichtung bei nunmehr angelegten Feldern gibt einen lichtelektrischen Strom, welcher 
dem Wiederausgleich der vorher entstandenen Raumladungen zuzuschreiben ist. Die 


hier elektrisch gemessenen Effekte entsprechen genau der Ausleuchtung Lenardscher 


Phosphore unter den gleichen Bedingungen. Prrer PrinesHEim. 


Z. Gyulai. Zum Quantenaquivalent bei der lichtelektrischen Leitung in. 
NaCl-Kristallen, ZS. f. Phys, 82, 103—110, 1925, Nr. 2. In durch Réntgenstrahlen 
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bernsteinbraun gefairbten NaCl-Platten wird durch lichtelektrische Photometrierung 
die spektrale Absorptionsverteilung und ferner die spektrale Verteilung der licht- 
elektrischen Leitfahigkeit bestimmt; beide MeBreihen ergeben ahnlich gelegene stark 
selektive Kurven mit einem Maximum in der Gegend von 470mm. Genaue Messungen 
zeigen jedoch, daB die Absorptionskurve gegeniiber der Erregungskurye deutlich nach 
kirzeren Wellenlingen zu verschoben ist, so daB also die Spezifische Hrregung, be- 
zogen auf gleiche absorbierte Energie, mit wachsendem 2 zunimmt; und zwar ist 
die Beziehung zwischen Wellenlinge und zugehérigem Photostrom sehr nahezu 
eine lineare, d. h. es ist auch hier das Quantengesetz insofern erfillt, als die Wirkung 
nicht proportional der absorbierten Energie, sondern proportional der absorbierten 
Quantenzahl ist. Die absolute Ausbeute ist dabei viel geringer als z. B. am Diamant, 
sie betragt nur etwa 1.10—4; das ist vermutlich dadurch zu erklaren, daB bei den 
angewandten Feldstiarken von 2000 Volt/em die frei gemachten Elektronen nicht den 
ganzen Kristall durchlaufen, sondern nur sehr kurze Strecken von der GréSenordnung 
1/3999 Tm. PETER PRINGSAEIM. 


Y. M. Albers. A new photo-electric valve. Phys. Rev. (2) 25, 248, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1042.] 


Y. K. Zworykin. The thermionic photo-cell. Phys. Rev. (2) 25, 247, 1925, Nr. 2. 
(Kurzer Sitzungsbericht.) [S. 1042.] PRINGSHEIM. 


Hugo Fricke und 0. Glasser. Uber die durch Réntgenstrahlen in Elementen 
niederen Atomgewichts ausgelésten sekundiren Hlektronen. ZS, f. Phys. 29, 
374—382, 1924, Nr.6. Wenn eine kleine Ionisierungskammer bis zu etwa 10 cm? Volumen 
mit Rontgenstrahlen bestrahlt wird, so riihrt die entstehende JIonisation fast aus- 
schlieBlich von den in der Kammerwand bzw. der Innenelektrode ausgeldsten 
Sekundarelektronen her. Diese sind von zweierlei Art. Es sind namlich entweder 
Photoelektronen, die durch den normalen Absorptionsvorgang ausgelést werden und 
bei harten Strahlen und leichten Elementen die Energie h.v besitzen, oder es sind 
RiickstoBelektronen, die nach Compton. beim Streuvorgang entstehen. Die Anzahl 
der von jeder Art entstehenden Elektronen miSte proportional zu den Absorptions- 
koeffizienten bzw. Streukoeffizienten sein. Auf Grund dieser Vorstellung laBt sich fir 
den Ionisationsstrom in einer Kleinkammer in willkirlichen Einheiten ein Ausdruck 


UM; N Se My . t ire cath ; 
von der Form J = v, oa Vs aufstellen, wobei J den Strom, wu; NV 3~ den Absorptions-. 


koeffizienten des Kammermaterials pro Grammelektron, fy den Streukoeffizienten pro 
Grammelektron, V,; und V, die pro Ion verbrauchten Volt eines Elektrons der einen 


na, Nee | Me pies, 
oder der anderen Art bedeuten. Das Verhaltnis v Vy gibt an, welcher Bruchteil 
1 2 Z 


der Ionisation den Photoelektronen und welcher den RickstoSelektronen zuzuschreiben 
ist. gu, ist der dritten Potenz der Wellenlinge proportional, V;/V, und {, sind von 
der Wellenlange unabhangig. Stellt man nun mit einer konstanten Réntgenstrahlung 
von leidlicher Homogenitat — z. B. W-Antikathode bei 100kV Spannung am 
Rontgenrohr und einem Filter von 0,43g Wolframsaure + 0,133 g Kupfer + 0,27 g 
Aluminium pro em? — Versuche in der Weise an, da man cet. par. nur das 
Kammermaterial, also das NV, Andert, so lat sich die Theorie bis zu einem gewissen 
Grade priifen. Dies ist von seiten der Verff. geschehen mit einem Ergebnis, das 
folgende Tabelle veranschaulicht: 
Physikalische Berichte. 1925. 67 
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Strahlungsart: 100kV, 0,43g Wolframsaure + 0,133 g Cu + 0,27¢ Al pro cm?, 
A oz — 0,180 A. Volumen der Kammer: 1,039 em?, 


| alg ay ae, ‘ans 


| | ber. 
Material | Zusammensetzung | N este | J eee: | (0,78 4 0,29 ie 4 Proz. 
= | 

Graphit......, C [6 PST 00 1,00 0 
Harnstoite., 70cm N,H,CO 6.20 sneer (OG 1,03 +3 
Maleinsiure. ... . Cy Hy Oo ala — — = 
Ammoniumnitrat . . NH,N O03 | 7,47 | — — 

Natriumnitrat. ... NaNO; | 8,85 1,44 | 1,49 —3 
Magnesium ..... Mg | 12 | 2.50 | 2,54 —1 
Aluminium: sens... Al | 18 eee Mes 3,0 +3 
Kalumnitrat | . 9. : KNO, | 6 ies NGS ee | 3,8 0 
Schwefel ...... Ss | 16 48 | 4,9 —2 
Kupler i. ok. Cu | 299 | 26,0 | 25,6 j <9 


Durch besondere Versuche wurde gezeigt, dal} der JIonisationsstrom pro Volumen- 
einheit von GréBe und Form der Kammer unabhangig war. Ahnliche Versuche mit 
einer anderen Strahlenqualitat — 200 kV, 0,547 ¢ Ag + 0,72 g¢ Cu-+ 0,27 g Al pro cm?, 


Ane 0,115 A — hatten entsprechende Ergebnisse. Aus den Messungen wurde 
gefolgert: 
fir A.» = 0,180 A: fy N Be / Ue 0,22 

V, les O78 


fiir -Agos= 0,116sAc 


uw, N3 0,086 

: oe = = 0,094. 

Va Vo 0,914 
Auf Grund einer Diskussion, beziiglich der auf die Originalarbeit verwiesen sei, 
erschlieBen die Verff. aus der bisherigen Literatur die Werte: fiir Aa = 0,180 A: 
My = 0,0065, 2 = 0,0170, fiir Ajg = 0,115 A: wy, = 0,001 72, uy = 0,0202, V/V. =], 
woraus dann folgen wiirde: 
fir Aj = 0,180 A: 


esl 28 ns 
: : Vin fag alae 
fir’ Ap = 0,115. A: earn 
V, im ==, 0,085: 


Kine Diskussion der deutlichen Abweichungen von den experimentellen Werten ver- 
schieben die Verff. auf einen spiteren Zeitpunkt. BEHNKEN. 
C. G Barkla. Some Recent Researches on X-Rays: the J-Phenomenon. 
Nature 114, 753—755, 1924, Nr. 2873. Verf. steht auf dem Standpunkt, da8 die von 
Compton behauptete Wellenlangenanderung bei der Streuung nicht existiere und 
daB da, wo sie scheinbar beobachtet sei, ein ganz anderes Phinomen vorliege, namlich 
das von ihm so genannte J-Phinomen. Dieses Phanomen besteht darin, da8 leichte 
Elemente, welche von relativ harten Réntgenstrahlen getroffen werden, 
nicht naher erlauterten Bedingungen eine Diskontinuitat des Verlaufes des Absorptions- 
koeffizienten mit der Wellenlange zu zeigen scheinen, ahnlich wie sie beim Durch- 
schreiten der K-, L-, M- usw. Absorptionsgrenzen auftritt. Da die kritischen Wellen- 


unter gewissen 


em 
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langen meist kiirzer sind als die K-Wellenlange, wurde der Name _,,J“-Phanomen 
gewahlt. Das Wesen dieses Phinomens und die Bedingungen seines Auftretens sind 
auch dem Verf. noch sehr unklar. Er stellt jedoch die Behauptung auf, dab beim 
echten Streuvorgang niemals eine Wellenlangenanderung auftrete. Diese zeigt sich 
erst dann, wenn die Strahlen eine gewisse Schichtdicke durchsetzt haben, tritt aber 
dann ganz plotzlich auf. Verf. ist der Ansicht, daB es sich hier weder um Fluoreszenz 
noch um Streuung, sondern um ein ganz neues Strahlungsphinomen handelt, fir 
das bisher jedes Analogon und daher jede Theorie fehlt. BEHNKEN, 


W. Seitz. Uber die Asymmetrie der Entladung von Rontgenelektronen. 
Phys. ZS. 25, 546—550, 1924, Nr. 21. Die Theorie des Comptoneffektes fordert, dal 
die Auslésung von Elektronen aus Materie in dem Sinne unsymmetrisch erfolet, dab 
in Richtung der Rontgenstrahlen mehr Elektronen emittiert werden als in entgegen: 
gesetzter Richtung. Verf. untersuchte diese Verhiltnisse, indem er eine einseitig mit 
einer sehr diinnen Metallschicht uberzogene Celluloidfolie von der belegten oder der 
unbelegten Seite mit Réntgenstrahlen bestrahlte und ihre Aufladung ma8. Da nur 
die belegte Seite Elektronen abschieBt, konnte so das Verhiltnis der Austrittsstrablung 
zur Kintrittsstrahlung H,/E; bestimmt werden. Benutzt wurde W-K-Strahlung bei 
90kV mit 3mm Al-Filter. Die Dicke der Metallschichten war so gewahlt, daB die 
Unsymmetrie méglichst deutlich hervortrat. Das Ergebnis zeigt folgende Tabelle: 


Sire | E,/#; H,/ H;, bei 50 Volt 
/ ohne Gegenspannung Gegenspannung 
hae Bac eee a 1,82 te 
a ee ok 1,40 2,05 
ee A RS | ——— 1,44 
at cen cee as | == 1,20 
12 oe SE cone oe | 1,10 ls7, 


Bei den Zahien der dritten Spalte lag an dem Blattchen eine -+--Spannung von 50 Volt, 
die die langsamsten Elektronen wieder zuriickholte. Wie man sieht, wird dadurch 
die Asymmetrie vermehrt. Noch deutlicher trat dies bei einem Versuch mit ver- 
-kupfertem Celluloid hervor, bei dem die Gegenspannung bis 253 Volt gesteigert 
wurde, ohne daS die Asymmetrie ein Maximum iiberschritt. Auch durch einen 
diinnen Schellackiiberzug lassen sich die langsamen offenbar symmetrisch verteilten 
Elektronen zurickhalten. Um die Frage zu priifen, ob die Unsymmetrie in der Zahl 
der ausgelésten Elektronen oder in ihrer Geschwindigkeit ausgepragt ist, wurde in 
einer nach dem Vorbilde von Rutherford, de Broglie u. a. in geeigneter Weise 
konstruierten Doppelkamera gleichzeitig fir die Hintritts- und Austrittsstrahlung ein 
magnetisches Spektrum aufgenommen. Bestrahlt wurde dazu eine 0,003mm dicke 
Cu-Folie mit Mo-K-Strahlung bei 40kV und mit W-Strahlung bei 60kV. Es ergaben 
sich Schwarzungsverteilungen mit Maximis und Minimis, deren allgemeiner Charakter 
far die Eintritts- und Austrittsstrahlung der gleiche war. Im tbrigen war das 
Ergebnis folgendes: 1. Die Intensitétsmaxima entsprechen in beiden Fallen gleichen 
Elektronengeschwindigkeiten. 2. Bei der Kintrittsstrahlung tiberwiegen die langsamen 
- Elektronen etwas, was vielleicht in einer Absorption der weichsten Réntgenstrahlen 
seinen Grund hat. 3. Auf der Austrittsseite iberwiegen die schnellen Elektronen. — 
Da gerade die langsameren Comptonelektronen vor ihrem Austritt einer starken 
diffusen Zerstreuung ausgesetzt sind, beweisen die Versuche nichts gegen die Debyesche 
: : 67* 
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Theorie der unsymmetrischen Emission der Comptonelektronen. Dagegen liefern sie 
den Beweis, da& bei den schnelleren Photoelektronen sicher eine Unsymmetrie vor- 
handen ist. BEHNKEN. 


Lewis Reeve. Studies in the experimental technique of photochemistry. 
I. The quartz mercury lamp as a photochemical light source. Journ. 
phys. chem. 29, 39—57, 1925, Nr.1. Die Arbeit ist eine sehr ausfithrliche Unter- 
suchung tiber die Eigenschaften von Quarz-Quecksilberbogenlampen, wie sie zu 
wissenschaftlichen photochemischen Untersuchungen verwendet werden. Arbeiten 
friherer Autoren, vor allem von Pfliger, Ladenburg, Hallwachs, Fabry 
und Buisson, Henri, Coblentz und Mitarbeiter, Souder und Kich und Retchinsky 
werden sorefaltig mit herangezogen und diskutiert. — Die Bestimmung der spektralen 
Energieverteilung der Strahlung, welche der Quecksilberbogen liefert, geschah 
durch Messung mit einer Thermosiule und einem doppelt gepanzerten Paschen- 
Galvanometer hinter einem Hilger-Quarz-Spektrographen. Die Ergebnisse der ver- 
schiedenen friitheren Beobachter differieren untereinander, teilweise auch schon bei ein 
und demselben Autor. Diese Differenzen sind in der Hauptsache folgenden drei Fak- 
toren zuzuschreiben: 1. Den elektrischen Bedingungen, unter denen die Lampe arbeitet. 
2. Den AusmaSen der Lampe. 3. Dem Alter der Lampe. Diese Faktoren werden 
nun einzeln genauer untersucht. Am wichtigsten ist Faktor 1, die elektrischen 
Bedingungen fiir die Strahlung. Verf. fand, da8 sie stark mit der Belastung (Watt) 
ansteigt. Es werden empirische Gleichungen aufgestellt, in denen die Abhangigkeit 
der Strahlung von der Belastung (Watt) enthalten ist. Die Konstanten dieser Gleichungen 
sind jedoch von Lampe zu Lampe verschieden; sogar bei ein und derselben Lampe 
variieren sie, je nach den Kihlungsbedingungen. Die einzelnen Spektralgebiete 
verandern sich in ihrer Intensitat nicht proportional mit der Belastung der 
Lampe. Das Infrarot und extreme Ultraviolett wachsen am schnellsten. Man kann 
die Linien in Gruppen einteilen, von denen~jede ihre besondere Anstiegkurve hat. 
Die auffallenden Abweichungen der Intensititen der gelben und-griinen Linien, wie 
sie die einzelnen Verff. (z. B. Ladenburg einerseits und Pfliiger andererseits) 
angegeben, werden hierdurch erklart. Die Intensitat der griinen Linie 546 wachst 
namlich viel langsamer mit der Belastung ala die der gelben 579. Beim Arbeiten 
mit verschieden belasteten Lampen, wie es bei Pfliiger und Ladenburg der Fall. 
war, miissen sich also Abweichungen ergeben. — Es findet eine Absorption der 
Strahlung durch den Quecksilberdampf innerhalb der Lampe statt. Sie ist abhingig 
von der Wellenlange der Strahlung, und zwar wird von der kurzwelligen am meisten 
absorbiert. Daraus folgt, da die GréBe der Lampe ihre Energieverteilung be- 
einfluBt. — Mit dem Alter der Lampe nimmt die Intensitit der gesamten Strahlung 
ab. Die Arbeiten hiertber werden zusammengestellt. Lampen derselben Bauart 
haben eine verschiedene Abklingung, Sie ist kleiner fiir dauernd brennende als mit 
Unterbrechung brennende Lampen. Das Altern wird durch Entglasung und Verfarbung 
des Quarzes verursacht und tritt am meisten im extremen Ultraviolett hervor. 
L A. Jones and Emery Huse. On the Relation Between Time nad Teena 
ps PO ae cat Il. Journ. Opt. Soc. Amer. 10, 284, 1925, Nr. 3. 
ras spaipbrestiges ee ee der Belichtungsspielraum (1: 1 000 000) 
Wrickiungemethode cinta yea entlichung (diese Ber. 5, 857, 1924), An der Ent- 

: gen vorgenommen, wodurch verschiedene relativ 
grobe Schwankungen in den Resultaten der ersten Arbeit eliminiert werden. Im allge- 
meinen behalten die SchluBfolgerungen der ersten Arbeit ihre Giltigkeit. Die e 


Daten werden vom Standpunkt der Formel yon Kron diskutiert. rhaltenen 


MEIDINGER. 
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T. Thorne Baker. Estimating the Qualities of a Photographic Plate. 
Nature 115, 264—265, 1925, Nr. 2886. Es werden die Methoden besprochen bzw. 
kritisiert, mit denen der Praktiker die Eigenschaften einer photographischen Platte 
feststellen und beurteilen kann. Alle in Frage kommenden Higenschaften kennt man, 
sobald man die Schwarzungskurve fiir die Platte aufgenommen hat. Hierfiir kommt 
das System von Hurter und Driffield (genau definierte Belichtungen und Ent- 
wicklung) in Frage. Fir die Praxis ist jedoch diese Priifung sehr umstandlich. 
Erwinscht wire es vielmehr, wenn man die Eigenschaften der Emulsion, wie sie in 
der s-Kurve zum Ausdruck kommen, durch Zahlen ausdriicken kénnte. Durch die 
Inertia oder den y-Wert (Hurter- und Driffield-Zahl) einer Emulsion sind die Steilheit 
des geraden Teils der s-Kurve und zugleich die Empfindlichkeit bis zu einem gewissen 
Grade gegeben. Das Gebiet der Unterexposition (der untere gegen die x-Achse kon- 
vexe Teil der s-Kurve) und das Gebiet der Uberexposition (oberer, gegen die x-Achse 
konkaver Teil der s-Kurve) sind damit jedoch nicht erfaSt. Die Schaffung einer 
- Méglichkeit, eine Platte in allen Teilen der Schwarzungskurve durch kurze Bezeich- 
nungen bzw. Zahlen klar zu kennzeichnen, ware sehr erwiinscht und notig. MzipincER. 


Frank E. Ross. Desensitizers and Distortions on Plates Due to Local 
Desensitizing. Journ. Frankl. Inst. 199, 413—414, 1925, Nr.3. Verf. definiert die 
winschenswerten Higenschaften von Desensibilisatoren fiir astronomische Zwecke. 
Er unterscheidet .zwischen ,Desensibilisatoren* und solchen Substanzen, die das 
latente Bild zerstéren. — Die Versuche mit CuSO, (Desensibilisator) haben ergeben, 
daS man den Grad der Desensibilisation tiber ein weites Ausmai durch genau 
definierte Anwendungsweise des Desensibilisators-in der Hand hat. Unter gewissen 
Bedingungen wachst der y-Wert, was in vielen praktischen Fallen erwiinscht ist. 
Die Empfindlichkeiten lassen sich so im Verhaltnis 1:30 variieren. Phenosafranin 
und Pinakryptolgrin wirken ungefahr gleich stark. Da Pinakryptolgriin das Negativ 
nicht anfarbt, wird es~dem Phenosafranin vorgezogen. Pinakryptolgriin in einer 
Konzentration 1:25000 angewandt, bewirkt eine Verminderung der Empfindlichkeit 
von 2,5 Proz. des urspriinglichen Wertes. Chromsiure 1: 1000 reduziert die Empfind- 
lichkeit auf 1/19 999 des urspriinglichen Wertes. Auf diesem Wege ist es méglich, im 
Gebiet urspriinglicher Uberexposition gute Gradation zu erhalten. MEIDINGER. - 


Arthur C. Hardy. A New Non-Intermittend Sensitometer. Journ. Opt. Soe. 
Amer. 10, 285, 1925, Nr.3. (Kurzer Sitzungsbericht.) Vgl. diese Ber. 8.924. 


W. Butcher & Sons, Ltd. The ,Optiscope* Projection Lantern, Journ. scient. 
instr. 2, 172, 1925, Nr.5. Kleiner Projektionsapparat. Abbildung. KNIPrine. 


W. Butcher & Sons, Ltd. The ,Autoprint* Semi-Automatic Enlarger. 
Journ. scient. instr. 2, 170—171, 1925, Nr.5. VergréBerungsapparat bekannter Kon- 
struktion an senkrechter Saule verstellbar, mit bequemen Einstellmarken, auch fir 
Reproduktionen und andere Aufnahmen brauchbar. 5 Abbildungen. KnIpPINne. 


F. Lowe. Eine vergessene Methode der quantitativen Spektralanalyse. 
ZS. £. techn. Phys. 5, 567—569, 1924, Nr.12. De Gramont (vgl. z.B. diese Ber. 4, 
315, 1923), Hartley und andere haben gezeigt, da8 sich das linienreiche Funken- 
spektrum eines Elementes bei immer weitergehender Verdiinnung auf immer weniger 
Linien reduziert. Im Bureau of Standards bewahrte sich diese Methode seit Jahren 
zur quantitativen Analyse (vgl. Meggers, Kiess und Stimson, diese Ber. 4, 690, 
1923). Ebenso untersuchte de Gramont wahrend des Krieges fortlaufend Material- 

proben auf Al, B, Co, Cu, Mn, Mo, Ni, Si, Ti, ME und W. Twyman hat Wellen- 
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langentabellen der letzten Linien von 29 Elementen verdffentlicht, die so angeordnet 
aids daS bei jeder Linie die nachst hohere desselben Elementes steht und auBerdem 
angegeben ist, bei welcher GréSenordnung der Konzentration diese Linie versch windet 
(vgl. diese Ber. 4, 683, 1923). Diese grofen Fortschritte der technischen Spektral- 
analyse werden vom Verf. eingehend erlautert, da sie den deutschen Chemikern, 
Metallurgen und Mineralogen noch zu wenig bekannt sind. ANGERER. 


H. Wessel. Prifung der Mikrometer-Feinbewegung an Mikroskopen. 
Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 46, 105—106, 1925, Nr. 7. [S. 1022. ] 


R. T. Gunther. The Crisp Collection of Microscopes. Nature 115, 265, 1925, 
Nr. 2886. KNIPPING. 


H. Kohn und M. Quckel. Untersuchungen am Kohlelichtbogen; Dampf- 
druckbestimmungen des Kohlenstoffs. ZS. f. Phys. 27, 305—357, 1924, Nr. 5/6. 
[S. 1065. ] Fri. Koun. 


E.B. Stephenson. The distribution ot light ina searchlight beam. Phys. Rev. 
(2) 25, 257, 1925, Nr.2. (Kurzer Sitzungsbericht.) (Ubersetzung): Die Lichtverteilung 
in einem Scheinwerferkegel wurde mit einem tragbaren Photometer auf ungefahr je 
1000 Fu8 (305 m) aufwarts bis zu 6000 Fu8 (1830 m) und in 7 Meilen (11,263 km) Ent- 
fernung gemessen. Der Scheinwerfer hatte 91cm Durchmesser, 37,5cm Brennweite, 
Silber auf Glas, Parabolspiegel und eine vollig automatische Lampe mit 16mm posi- 
tiven und 11 mm negativen salzhaltigen Kohlen, Bogenstromstarke 150 Amp. bei 72 Volt. 
Der beste Fokus wurde photometrisch ermittelt. Die Experimente wurden in Mount 
Wilson bei Pasadena, Kalifornien, wahrend der Monate Juli und August 1924 aus- 
geftihrt, wo die atmospharischen Bedingungen ungewohnlich gut und bestindig waren. 
Bestimmt wurden Veranderungen der Intensitat bei gewissen Abstanden, und qualitative 
Messungen des Farbwechsels mit der Entfernung vorgenommen. Der Absorptions- 
koeffizient nimmt stark ab wahrend der ersten 1000m und wird dann praktisch kon- 
stant. Die Intensitaét variiert proportional der Dicke iber einem abgegrenzten Bereich 
fir eine einzelne Kohle. Die Intensitat in 8 Meilen Entfernung (12,872km) war an- 
genahert diejenige des Vollmondes, FLices. 


7. Warme. 


Richard Lorenz. Die Gesetze der idealen Gase und die Thermodynamik. 
Festschr. Phys. Ver. Frankfurt, 8. 129—136, 1924. Ausgehend von den Gleichungen fir 
den ersten und zweiten Hauptsatz dU = dQ —pdv und dU = TdS — pdv sowie ihrer 


dU 
wohlbekannten Folgerung (Bo), aif se) — p wird darauf hingewiesen, daS man 


om Oulu : p 
fiir rege der Beziehung (2). = const gelangt, die einen Teil der Gesetze der 


idealen Gase darstellt. HENNING. 


Worth H. Rodebush, John W. Andrews and John B. Taylor. The temperature- 
entropy diagrams for nitrogen and oxygen. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 
313—319, 1925, Nr. 2. Verf. beschreibt einen Apparat zur Messung des Warmeinhalts 
uberhitzter Flissigkeiten, der auf denselben Grundsitzen beruht wie der von J oule- 
Thomson bei den Durchstrémungsversuchen benutzte, der sich indes ohne die bei- 


13. Mikroskopie; 14. Beleuchtungstechnik. — 2. Thermodynamik; usw. 1063 
gefiigte Zeichnung nicht beschreiben ]a8t. Mit ihm wurde der Warmeinhalt von 
1 Mol flissigen Stickstoffs und von 1 Mol flissigen Sauerstoffs bei 1 Atm. Druck und 
bzw. 77,49 und 90,1° (in absoluter Zahlung) gemessen. Die erhaltenen Zahlenwerte 
werden zur Berechnung der Entropie pro Mol der Fliissigkeiten benutzt. Zwei Kurven 
stellen die Anderung der Entropie mit der Temperatur dar. BOorTGER, 


L. P. Sieg. A general relation between an adiabatic coefficient of elasti- 
city and the absolute melting temperature, for several metals. Phys. Rev. 
(2) 25, 251, 1925, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Mittels thermodynamischer Be- 
trachtungen 1aBt sich zeigen, daB der adiabatische Youngsche Modul Y’ sich auf den 
gewohnlichen isothermen Modul Y mittels der Gleichung Y’ = Y—T7(0 Y/OT); 
zurickfihren lat, in der T die absolut gezihlte Temperatur und L die konstante Lange 
bezeichnet. Eine ahnliche Gleichung gilt auch fiir die Koeffizienten der einfachen 
Gleitung mn’ und n. Berechnet man Y’ und n! aus den vorliegenden Versuchsdaten 
fir eine Anzahl von Metallen, so zeigt sich, daB beide Gréfen bis zu etwa 1/, des 
absolut gezahlten Schmelzpunktes des betreffenden Metalls konstant bleiben. Dann findet 
eine plotzliche Zunahme der GréBe der Moduln statt. Untersucht wurden Aluminium, 
Wolfram, Kupfer, Eisen, Silber und Platin, deren Schmelzpunkte weit genug von- 
einander entfernt sind, um die allgemeine Natur der Erscheinung darzutun. Es wird 
ferner gezeigt, da, solange jeder der isothermen Koeffizienten linear mit steigender 
Temperatur abnimmt, der adiabatische Koeffizient konstant bleibt. Die plétzliche 
Zunahme des letzteren tritt bei einer Temperatur ein, bei welcher die Abnahme des 
isothermen Koeffizienten schneller erfolgt, als nach dem linearen Gesetz geschehen 
wirde. = BorreGEr. 
Louis J. Gillespie. Equilibrium pressures of individual gases in mix- 
tures and the mass-action law for gases. Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 305 
—312, 1925, Nr. 2. Verf. diskutiert das Massenwirkungsgesetz ftir die tatsachlich 
existierenden Gase und gelangt zu dem Ergebnis, daB keine der in Vorschlag ge- 
brachten Gleichungen die Berechnung der Gleichgewichtskonzentrationen aus Zu- 
standsgleichungen der reinen Gase gestattet, weil die oberen Grenzen in den Inte- 
gralen V.dp, die Gleichgewichtsdrucke der einzelnen Gase in den Gemischen, wie 


sie der Verf. nennt, noch unbekannt sind. Die von Lewis und Randall zur Be- ~~ 


rechnung der Fugazitat eines Gases in einem Gemisch (Thermodynamics 1923, S. 226) 
_aufgestellte Regel wirde dazu hinreichen, wenn sie genau ware. Hs wird gezeigt, 
da8 man sie durch ein Zusatzglied genau machen kann, welches unter der Annahme 
hinzugefiigt wird, daf hei hinreichend groBem Volumen der Gleichgewichtsdruck 
dem Teildruck eines idealen Gases gleich ist. Mittels dieser Annahme lat sich 
thermodynamisch zeigen, daf alle drei Sétze — die genaue Giiltigkeit der Regel von 
Lewis und Randall, die Additivitat der Volumina und diejenige der Warmeinhalte — 
aus irgend einem von ihnen hergeleitet werden kénnen. Gleichgewichte zwischen 
drei Gasarten sind zu verwickelt, als daB sie eine kritische Priifung derartiger Regeln 
gestatteten. Um dieses Problem im einfachsten Falle in Angriff zu nehmen, wird 
ein Versuchsverfahren zur Bestimmung des Gleichgewichtsdruckes unter Anwendung 
einer virtuell halbdurchlassigen Membran entworfen, die aus den festen Stoffen 
eines univarianten Systems besteht. Die thermodynamische Diskussion zwingt dazu, 
chemische Potentiale und Partialvolumina der kondensierten Masse fester Phasen 
beizulegen, die in ihrer Gesamtheit so behandelt wird, als ob sie in der Gibbsschen 
Behandlungsweise eine einzelne Phase bildete. Borreer. 


K. K. Smith and L. J. Bockstahler. An improved method of measuring the 
specific heat, of metals at high temperatures. Proc. Nat. Acad. of Science 
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10, 386—388, 1924, Nr. 9. Mittels eines Hochfrequenz-Oszillographen messen die 
Verff. die an einem von Wechselstrom durchflossenen Glihdraht eintretenden Tempe- 
raturschwankungen. Durch gleichzeitige Aufzeichnung des Thermoionenstroms kann 
die Amplitude der Temperaturschwankungen bestimmt werden, da die Maximal- und 
Minimaltemperatur dem jeweils emittierten Elektronenstrom proportional ist. Mittels 
einer von Corbino (Phys. ZS. 11, 413, 1910) entwickelten Formel 148t sich dann 
bei bekannter Frequenz die Warmekapazitaét des erhitzten Drahtes bestimmen. Fir 
Wolframdrahte wurde zwischen 2375 und 24759 (abs.) die mittlere spezifische 
Warme c = 0,045 cal pro Gramm gefunden. BortGER. 


Erwin Schrédinger. Uber die Rotationswarme des Wasserstoffs. ZS. f. Phys. 
30, 341349, 1924, Nr. 6. Die experimentell gemessenen Werte fir den Verlauf der 
spezifischen Warme des Wasserstoffs bei tiefen Temperaturen stimmen weder mit 
den auf Grund des Hantelmodells noch mit den auf Grund des Kreiselmodells be- 
rechneten Werten iiberein. Der Verf. hat nun ein drittes, auf Grund der neueren 
Bandentheorie wahrscheinlicheres Modell untersucht, welches ein Elektronenimpuls- 
moment 1/, senkrecht zur Verbindungslinie der Kerne besitzt. Der Einfluf hiervon 
auf die Theorie der Rotationswarme besteht hauptsachlich darin, das berechnete 
Tragheitsmoment auf 2/; des friheren Wertes, nimlich auf 1,4.10-41 herabzudriicken, 
was zu anderweitigen Schatzungen besser stimmt. Es gelingt jedoch nicht, die Quanten- 
gewichte so zu wihlen, daB ein vollstandiger Anschlu$ an die experimentellen Werte 
erreicht wird. EstTERMANN. 


Max Trautz und Friedrich Geissler. Neue Messungen des Chlorzerfalls in 
Atome. ZS. f. anorg. Chem. 140, 116—148, 1924, Nr. 1/2. [S. 1023.] 


Ernst Cohen und W. D. Helderman. Die Metastabilitat der Elemente und 
Verbindungen als Folge von Enantiotropie oder Monotropie. VIII. ZS. 
f. phys. Chem. 118, 145—156, 1924, Nr. 1/2. [S. 1026.] x EsTERMANN. 


Maurice Prud’homme. Sur les chaleurs moléculaires de vaporisation. Journ. 
chim. phys. 21, 461—465, 1924, Nr. 4. (Kurzer Sitzungsbericht in Journ. chim. phys. 
22, 63—64, 1925, Nr. 1.) Verf. hat gefunden, daB der Zusammenhang zwischen der 
molekularen Verdampfungswiarme L bei der absolut gezaihlten Temperatur 7 und 
dieser Temperatur durch die Gleichung L = K. T(T,—T)/(T,—T) gegeben ist, 
in der T, die kritische Temperatur und 7, der in der Troutonschen Regel vor- 
kommende Siedepunkt bei dem Druck yon 1 Atmosphire ist. Die Gleichung wird am 
Methylalkohol geprift, fiir den brauchbare Messungen in dem Temperaturintervall 273° 
(abs ) bis in die unmittelbare Nahe der kritischen Temperatur (513° abs.) vorliegen. Tragt 
man die Werte von K als Abszissen, die zugehérigen Temperaturen von der kritischen 
Temperatur bis zum absoluten Nullpunkt 7') als Ordinaten auf, so verlauft die Kurve 
auf einer weiten Strecke nahezu horizontal und biegt in der Nahe von 7', und 7, 
vertikal nach oben um, so daB sie sich den Ordinaten in diesen beiden pee ei 
asymptotisch nahert. Diese Werte von L lassen sich durch die Gleichung L = a(7,—T)” 
ausdriicken, in der a und » Konstanten sind. Wird T — Ly; 80 ist Lo =a T dh 
die Verdampfungswarme beim absoluten Nullpunkt hangt nur von der utaeh et 
Temperatur ab. TS der Gleichsetzung der beiden Werte von L folgt endlich 
K=c(%,—T)*"‘/T. Die Werte yon K werden noch far einige andere Flissig- 


keiten (Ather, Essigsaure, Methylformiat, Methylbutyrat, Schwefeldioxyd fliissiges 
Stickstoffoxydul) angegeben. : Borreer 
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C. Benedicks, D. W. Berlin and @. Phragmén. Amethod for the determination 
of the specific gravity of liquid iron and other metals of high melting 
point. S.-A. Carnegie Scholarship Memoirs“ 138, 129-166, 1924. Appendix: 
D.W. Berlin. Determination of the soehfiezent of dilatation of tungsten. 
Kbenda S. 167—174. [S. 1017.] 


C. Benedicks, D. W. Berlin och @. Phragmén. Metod fér bestamning av spec. 
vikt hos flytande jairn och andra svarsmalta meltaller. S.-A. Jernkontrorets 
Ann, for 1924, S.308—339, Uppsala 1924. Bilaga: D. W. Berlin. Bestaimning ay 
utvidningskoefficienten for wolfram. Ebenda S.833—339. [8.1017.] Brryopr. 


J.A.M. van Liempt. Het toestandsdiagram van koolstof. S.-A. Chem. Weekbl. 
21, 19 S., 1924, Nr.45. Von Watts und Mendenhall, Cath und van Liempt, 
Ryschkewitsch und Fajans, Lummer, La Rosa, Kohn, Kohn und Guckel, 
Thiel und Ritter, Jedrzejewski und Wertenstein sind Arbeiten betreffs Ver- 
flissigung des Kohlenstofis veréffentlicht. Verf. gibt eine kritische Besprechung dieser 
Arbeiten. Er ist der Meinung, daf die in diesen Arbeiten gegebenen Dampfdruck- 
formeln Bezug haben auf den Sublimationsast des p7'-Zustandsdiagramms und 
bevorzugt die Formel von Jedrzejewski und Wertenstein: 


log p(Atm.) = — a + 9,38, 


welche mit einer auf theoretischem Wege von van Laar abgeleiteten Formel nahe 
ubereinstimmt. Der Tripelpunkt liegt dann bei 3900°, sehr hoch also, wie Moissan 
vermutete. Verf.zeichnet alle Ergebnisse in einem pZ-Diagramm und gibt Licht- 
bilder von Schmelzerscheinungen bei Wolfram, von den kugelférmigen Warzen eines 
durchgebrannten metallisierten Kohlenstoffdrahts und zum Vergleich damit Mikro- 
photographien von Mond-Nickel. KOLKMEIJER. 


H. Kohn und M. Guckel. Untersuchungen am Kohlelichtbogen; Dampfdruck- 
bestimmungen des Kohlenstotfs. ZS.f.Phys.27, 305—357, 1924, Nr.5/6. In 
einer vorlaufigen Mitteilung (Naturwissensch. 12, 139-140, 1924, Nr.7; diese Ber. 


5, 863, 1924) wurde das durch Flachenhelligkeitsmessungen gewonnene Baegiiat aus-— 
gesprochen, da sich am positiven Krater des Kohlelichtbogens oberhalb einer ge- 


wissen Belastung eine Gleichgewichtstemperatur ausbildet, deren Wert innerhalb 


weiter Grenzen von den chemischen und elektrischen Vorgangen im Bogen unab- 


hangig ist. Dieses Resultat bildet zum mindestens ein starke Stiitze fir die Auf- 
fassung, daB ein thermodynamisches Gleichgewicht, das Verdampfungsgleichgewicht 
des Kohlenstoffs, vorliegt, und da8 nicht chemische und elektrische Vorgange im 
Bogen das Temperaturgleichgewicht am Krater bestimmen, wie von verschiedenen 
Seiten argumentiert worden ist. Der Sattigungsdruck des Kohlenstoffs bei Krater- 
temperatur ist bei dieser Auffassung durch den Druck im UntersuchungsgefaB gegeben; 
der sich in freier Atmosphiare einstellenden Kratertemperatur von 4200° entspricht 
also der Dampfdruck von 1 Atm. — Im ersten Teil der ausfihrlichen Arbeit werden 
die den genannten Resultaten zugrunde liegenden Messungen im einzelnen wieder- 
gegeben. Die chemischen und elektrischen Bedingungen werden — gleichzeitig — 
dadurch yariiert, da der Bogen in verschiedenen Gasen — Frischluft, stagnierender Luft, 


CO, (98Proz.), Ng (fast sauerstofffrei), Ar (99,5 Proz.) — gebrannt wird. Daf mit der 


chemischen Natur des umgebenden Gases sich gleichzeitig die elektrischen Bedingungen 
im Bogen, d. h. die Ionisationsverhaltnisse, speziell der fir die Warmeentwicklung 


‘maBgebende Anodenfall andern, wird durch Aufnahme von Charakteristiken erwiesen. 


Die pees lineare Beziehung zwischen den Wattzahlen und der Stromstarke einer- 


ee 
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seits, Spannung und Bogenlange anderseits zeigt sich innerhalb des Belastungsbereichs 
des nichtzischenden Bogens und bei Variation der Bogenlange zwischen 3 und 10mm 
geniigend genau erfillt, um (gemifB H. Ayrton) die Werte des Anoden- und 
Kathodenfalls und des Spannungsgefalles im Bogen zu berechnen. In den untersuchten 
Gasen ergeben sich erhebliche Verschiedenheiten. Der gréBte Unterschied im Wert 
des Anodenfalls (etwa 50 Proz.) besteht zwischen Frischluft und Argon (z. B. 38,8 bzw, 
92,2 Volt bei 5 Amp.). Die zum Zwecke der Temperaturbestimmung zunachst bei 
Atmospharendruck angestellten Flachenhelligkeitsmessungen werden mit dem Lummer- 
schen Interferenzwirfel in unzerlegtem Licht ausgefihrt (mittlere Abweichung +1 Proz., 
maximale Abweichung +2 Proz.) und ergeben im einzelnen folgendes: 1. Im Intervall 
zwischen 0,30 und 2,12 Amp./mm? spezifischer Belastung, entsprechend einem Strom- 
starkenbereich von 8 bis 60 Amp. bei 6mm Kohlendurchmesser, erweist sich die 
Flachenhelligkeit des positiven Kraters an chemisch reiner Homogenkohle als 
durchaus konstant. 2. Die ,Normalbelastung* von 0,3 Amp./mm2, bei der maximale 
Helligkeit bzw. Temperaturgleichgewicht erreicht wird, ist fir verschiedene Arten 
homogener Reinkohle die gleiche; innerhalb gewisser Grenzen ist sie auch unabhangig 
von der Kohlenstarke (pos. Elektrode 9 bis 4,5mm, neg. Elektrode 4,5 bis 3mm). 
3. Auf Grund von Messungen an reinen Dochtkohlen — bei der Kratermitte (Dochtmasse) 
kann die maximale Helligkeit der Homogenkohle iberschritten werden —, an ge- 
kihlten Kohlen — durch Uberschieben eines Kupferrohres wird die Normalbelastung 
betrachtlich, bis zu 1 Amp./mm2, gesteigert — und am negativen Krater, der durch 
Uberlastung auf die Héchsttemperatur des positiven Kraters, aber nicht hoher erhitzt 
werden kann, erweist sich der Gegensatz zwischen den Ergebnissen anderer Forscher 
(Patzelt, Mathiesen, Podszus) und den oben angegebenen, ebenso friheren Resul- 
taten von Lummer, zum Teil als ein nur scheinbarer. 4. In allen obengenannten Gasen 
ist der Maximalwert der Kraterhelligkeit innerhalb der Fehlergrenzen durchaus der 
gleiche und wird bei etwa der gleichen spezifischen Belastung erreicht. — Im 
zweiten Teil der Arbeit werden die Messungen der Gleichgewichtstemperatur bei 
variiertem Druck, die als Unterlage fiir die Dampfdruckkurve des Kohlenstoffs dienen, 
und die Berechnung seiner Sublimationswarme besprochen. Das Kintreten einer 
Maximalhelligkeit am Krater konnte im Druckintervall von 0,06 bis 5 Atm.in COs, 
von 0,06 bis 3,2 Atm.in Luft und von 0,06 bis 2Atm.in Nj. und Ar nachgewiesen 
werden. Die ,Normalbelastung“ wachst stark mit abnehmendem Druck. Zusammen- 
hangende Helligkeitsmessungen im Intervall von 5 bis 0,06 Atm., in kleinen Druck- 
stufen (1/4, bis 1/, Atm.) ausgefiihrt, ergeben in den untersuchten Gasen innerhalb 
ae see Serna ett identischen Druck eer Temperaturkurven. Zwischen 5 und 
, ny entsprechend dem Temperaturintervall von 4700 bis 4140° abs., lassen 
sich diese Kurven durch die Clausius-Clapeyronsche Gleichung darstellen und 
werden daher als Dampfdruckkurven des Kohlenstoffs angesprochen, — Als wahr- 
scheinlichster Wert fir die Sublimationswirme des Graphits (bei Zimmertempe- 
Te - i er oe ee a2 Krater tibergeht, folgt aus ihnen 
abbmigen bzw. Patni rs Kohler t ffd ates. ae iS ke, We. Annahme ein- 
Schmelzwarme des eonieaeae: sa eh ry ae ae fihes SSearers an we 
Falaneeeniee eee hen, alls gema neuen Untersuchungen von > 
J iy) ewitsch (vgl. die nachstehenden Berichte) die am Krater 
Sa Dampfdruckkurve sich nicht auf die feste, sondern auf die flissige 
Ba a perere c. page und anderen in der Arbeit besprochenen 
Kinsetzen des theoretischen Werths Ge tise ee peti oe 
itm? 42000 nlines aaa ee oes ee en Konstanten und des Wertepaares 
pfdruckgleichung erhalt man fir die 
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Sublimationswarme des Diamanten ue = 141,4 baw. A, = 186,0 kcal. Das zur Be- 
rechnung von A, erforderliche Tragheitsmoment' eines (C,-Molekils und _ seine 
Schwmgungsfrequenz werden (versuchsweise) aus dem Swan-Spektrum ermittelt. Die 
Ubereinstimmung der auf den beiden angegebenen Wegen fiir A, erhaltenen Werte 
stiitzt die Deutung der Kratertemperatur als einer thermodynamischen Gleichgewichts- 
temperatur sowie der gemessenen Kurve als Dampfdruckkurve des reinen Kohlenstofts. 
Ferner spricht sie fiir die Hinatomigkeit des Dampfes bei Atmosphirendruck und 
4200°. — Unterhalb 0,8 Atm. ist die Darstellung der gemessenen Druck-Temperaturwerte 
durch die Clausius-Clapeyronsche Gleichung nicht mehr méglich; es werden zu hohe 
Temperaturwerte beobachtet, und zwar sind die Abweichungen in allen Gasen, auch 
in Ar, etwa die gleichen. Als Deutungsméglichkeit kommen Erhitzungserscheinungen 
in der festen Phase, oder auch, bei eventuell erst teilweiser Dissoziation, in der Dampfphase 
in Betracht. Mdglicherweise liegt auch eine Anderung in dem fir die Temperatur- 
bestimmung maSgebenden Reflexionsvermégen des Kohlenstoffs vor, worauf bisher 
nur qualitative Beobachtungen hinweisen. H. Koun. 


Eugen Ryschkewitsch. Uber den Schmelzpunkt und die Verdampfung des 
Graphits. ZS. f, Elektrochem. 31, 54—63, 1925, Nr.2 (vgl. auch K. Fajans und 
E. Ryschkewitsch, Uber den Schmelzpunkt des Graphits. Naturwissensch. 
12, 304, 1924, Nr. 16; diese Ber. 5, 1799, 1924). Die Versuche, tiber deren wesentliche 
Resultate der Verf. auf der Hauptversammlung der Deutschen Bunsengesellschaft in 
Gottingen, Mai 1924, vortrug, wurden in der Absicht angestellt, die Dampfdruckkurve 
und Verdampfungswarme des Graphits auf einem von den gegen die , Bogenmethode“ 
erhobenen Einwanden (ygl.den vorstehenden Bericht) freien Wege zu ermitteln, 
namlich durch Widerstandsheizung eines Graphitstabes. Dieses Ziel konnte nicht 
erreicht werden, da vor der Hinstellung des Temperaturgleichgewichts bei bestimmtem 
Druck die Verflissigung des Kohlenstoffs eintrat. Die genauere Beobachtung 
dieses Vorganges fiihrte jedoch zu einer, zum mindesten angendherten, Bestimmung 
des Schmelzpunktes und Tripelpunktes des Graphits, fiir deren Lage die bisherigen 
Schmelzversuche am Kohlenstoff keine Anhaltspunkte geben konnten. — Hin Stabchen 
aus moglichst reinem Graphit (Verunreinigungen <0,1 Proz.) von 5em Lange, 4mm 
Durchmesser, in seiner Mitte auf etwa 3mm Durchmesser verjiingt, wurde in einem 
gut abgedichteten Glasgefa8 in Argonatmosphire elektrisch gegliht, seine Helligkeit 
bzw. schwarze Temperatur durch ein Ansatzrohr des GlasgefaBes hindurch mit dem 
Pyrometer nach Holborn-Kurlbaum verfolgt bzw. gemessen. Wahrend der Anheiz- 
periode — die Belastung wird sehr langsam gesteigert — nimmt bei jedem Druck 
die Helligkeit des Stabes kontinuierlich zu; die verjiingte Stelle ist stets am hellsten. 
Bei einer bestimmten Belastung, etwa 1800 Amp./em?, tritt plotzlich quer zum 
Stab an der verjiingten Stelle eine hellere Linie auf. Diese Erscheinung dauert 
weniger als 3/,, sec (kinematographisch festgestellt), dann teilt sich der Stab an der 
Stelle der hellen Linie in zwei Teile und zwischen den Stabenden entsteht ein Licht- 
bogen. Die in etwa 1/,)sec erfolgende Teilung des Stabes wird als ein Durch- 
schmelzen angesprochen. Fir diese Deutung und gegen die Annahme eines 
Sublimationsvorganges sprechen vornehmlich drei Umstiande: 1. Wahrend der ganzen 
Anheizperiode, eingerechnet die Zeit des Auftretens des hellen Querstreifens, erfahrt 
der Stabquerschnitt keine merkliche Abnahme, wahrend bei Sublimation eine all- 
mahliche Verjiingung von aufen her zu erwarten wire. 2, An der Innenflache eines 
Graphitschutzzylinders, der das Graphitstabchen umgibt, zeigen sich stets nach der 
Teilung des Stabchens kleine Graphitkiigelchen (bis 1mm Durchmesser); ihre auSer- 
ordentliche Homogenitaét und die Ubereinstimmung des Wertes ihrer Dichte (2,232) 
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mit der von kristallisiertem, porenfreien Graphit, sprechen fir erstarrte verspritzte 
Kohlenstofftrépfchen. 3. Die Temperatur des gerade sich teilenden Graphitstabes zeigt 
keine systematische Abhangigkeit vom Druck. Thr Wert 36759475 ist aus verschiedenen 
angegebenen Griinden als unterer Grenzwert fir die Schmelztemperatur anzusehen. 
Er ist aus der gemessenen schwarzen Temperatur unter Benutzung des besonders er- 
mittelten, noch mit einer gewissen Unsicherheit behafteten Wertes 0,413 fiir das Ab- 
sorptionsvermégen der fliissigen Kohlenstoffs berechnet. Kin oberer Grenzwert ergibt 
sich aus der Temperatur des Kraters, des sich nach dem Durchschmelzen ausbildenden 
Lichtbogens. Entsprechend den Versuchen von 0. Lummer und von Kohn und 
Guckel (vgl. den vorstehenden Bericht) zeigt diese Unahhangigkeit von der Belastung 
(bis 15 Amp./mm2, bei Wechselstrom) und Abhangigkeit vom Druck, die zwischen 
0,005 bis 1,5 Atm. gemessen wird. Der aus ihr konstruierten Dampfdruckkurve, ebenso 
dem nach der Clausius-Clapeyronschen Gleichung berechneten Wert der Ver- 
dampfungswarme des Graphits (92 kcal) wird eine geringere Genauigkeit beigemessen 
als den von Kohn und Guckel erhaltenen, hiervon abweichenden Resultaten, da die 
Temperaturmessungen besonders wegen des sehr kurzen Bestehens des Bogens nicht 
genau durchzufiihren waren. Bei etwa 0,4 Atm. gleicht die Kratertemperatur der 
Durchschmelztemperatur, mit einem Betrage von 3900%abs., der-als obere Grenze fir 
die Schmelztemperatur angegeben wird. Demnach kann der Wert von 3800° + 100° 
als Schmelzpunkt des Graphits hingestellt werden; ihm entspricht nach der Dampf- 
druckkurve ein Druck yon etwa1/, Atm., der die ungefahre Lage des Tripelpunktes 
charakterisiert. Oberhalb dieses Druckes ist die gemessene Dampfdruckkurve als 
Dampfdruckkurve der fliissigen Phase aufzufassen. H. Koun. 


K. Fajans. Uber das Schmelzen und iiber die Verdampfungswarme des 
Graphits. ZS. f. Klektrochem.31, 63—70, 1925, Nr.2. Die Mitteilung enthalt einige 
Uberlegungen und Bemerkungen im Anschlu8 an die Arbeit von E. Ryschkewitsch 
»Uber den Schmelzpunkt und iiber die Verdampfung des Graphits“ (vgl. den vor- 
stehenden Bericht). Im ersten Teil wird gezeigt, dai Verunreinigungen-yon weniger als 
0,1 Proz., wie sie der bei den Schmelzversuchen von Ryschkewitsch verwendete 
Graphit aufweist, und wie sie voraussichtlich auch nie auszuschalten sein werden, 
weder das Schmelzphinomen vortauschen, noch die Lage des Schmelzpunktes nennens- 
wert beeinflussen kénnen; die Schmelzpunktserniedrigung kann maximal 2 bis 3° 
betragen. — Im -zweiten Teil wird: auseinandergesetzt, daB die Bestimmung des 
Schmelzpanktes des Graphits zu 3800° abs. zwangslaufig zu der Folgerung fiihrt, da8 
der positive Krater des Kohlelichtbogens oberhalb dieser dem Druck von T/, Atm. 
entsprechenden Temperatur mit einer Flissigkeitsschicht bedeckt sein muB, Die sich 
an der Oberflache bei jedem Druck ausbildende Gleichgewichtstemperatur, z.B.4200° bei 
Atmosphirendruek, stellt mit groBer Wahrscheinlichkeitdie Siede temperatur des fliissigen 
Kohlenstoffs dar, wihrend an der Grenzflache zwischen der fliissigen Schicht und der 
festen Elektrode die um 400° niedrigere Schmelztemperatur herrschen mu8. Unter 
Zugrundelegung des leicht zu beobachtenden, durch Strahlung und Leitung bedingten 
Temperaturgradienten langs der Elektrode (> 1700°/mm) ergibt sich fiir die Dicke 
der Schicht bei Atmosphirendruck als obere Grenze der geringe Wert von 0,2 mm, der die 
Schwierigkeit ihrer Beobachtung verstandlich macht. — Bei dieser ee yon 
dem Zustand des Kohlenstoffs im Krater erweisen sich, wie im dritten Teil der Mit- 
teilung gezeigt wird, verschiedene Widerspriiche bei dem von 0. Lummer beobachteten 
Schmelzphanomen (Verfliissigung der Kohle, Friedr. Vieweg & Sohn, 1914) als nur schein- 
bar. Die von Lummer angegebenen oberen Grenzen fiir das Auftre 


: baie ten des so on 
,leichtflissigen* Zustandes, namlich eine obere Druckgrenze von ee 


etwa 2 Atm. und bei. 
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jedem Druck ein gewisser Héchstwert der Stromstirke, darf man nicht auf das Ein- 
treten des Schmelzens tiberhaupt beziehen, sondern nur auf die Existenzméglichkeit 
der sogenannten ,,Fische“, die das augenfalligste Merkmal des Lummerschen Phanomens 
bilden. Wenn namlich der Abfall der Temperatur von der freien Oberflache der 
Flissigkeitsschicht (Siedepunkt) bis zu ihrer Berithrungsstelle mit der festen Elektrode 
(Schmelzpunkt) sehr gleichmabig erfolgt, wie es bei hohen Belastungen der Fall sein 
wird, dann sind die Bedingungen zu einer <Auskristallisation der ,Fische“, die 
Lummer als Graphitkristillechen anspricht, nicht giinstig. Bei hohen Drucken 
andererseits, bzw. hoher Temperatur der Krateroberfliche, werden die ,,Fische“ nur 
in relativ tiefen Schichten entstehen und daher an der Oberfliche nicht sichtbar sein, 
da die Flissigkeit ein erhebliches Absorptionsvermégen besitzt (~ 0,41). In beiden 
Fallen brauchen also die ,,Fische“ nicht zu existieren, bzw. nicht beobachtbar zu sein, 
obwohl Flissigkeit sehr wohl vorhanden ist. Die von Lummer angegebene untere 
Grenze fir das Schmelzen des Kohlenstoffs (~14/; Atm.), erschlossen aus dem Ver- 
schwinden der ,,Fische“, steht dagegen in angenaherter Ubereinstimmung mit dem von 
Ryschkewitsch erhaltenen Tripelpunkt (1/, Atm.) — Nachdem im vierten Teil der 
Mitteilung auf Grund empirischer Regeln eine Abschatzung der Schmelzwarme des 
Graphits zu 10kcal, mit einer Unsicherheit von mindestens 3 cal, vorgenommen 
wird, geht schlieBlich der finfte Abschnitt auf eine Diskussion der beiden in letzter 
Zeit zur Bestimmung der Verdampfungswarme des Graphits verwendeten Methoden 
ein. Durch Heranziehung von Analogiefallen findet die ,Bogenmethode“ (Bestimmung 
der nur vom Druck abhangigen Kratertemperatur zur Ermittlung der Dampfdruck- 
kurve; zuletzt und am eingehendsten von H. Kohn und M. Guckel angewandt; vgl. 
den vorstehenden Bericht) zurzeit eine viel festere Stiitze als die zu anderen Resultaten 
fihrende Knudsen-Langmuirsche Methode der Messung der Verdampfungs- 
geschwindigkeit, die Wertenstein und Jedrzjewski (C. R. 177, 316, 1923) auf Kohle- 
faden anwandten. Wahrend namlich nach Untersuchungen von K. Langbein (Diss. 
Basel 1918) an Metallichtbogen (Kupfer, Hisen) die sich einstellende konstante Krater- 
temperatur mit der anderweitig gemessenen Siedetemperatur der betreffenden Substanz 
annahernd iibereinstimmt, hat sich die Methode der Verdampfungsgeschwindigkeit 
bisher nur im Falle des Hg bewahrt. In Fallen, die denen des Graphits ahneln 
(Wo, Pt, Mo), fiihrt sie zu wenig wahrscheinlichen Resultaten, was moglicherweise 
seinen Grund in einer Herabsetzung der Verdampfungsgeschwindigkeit durch Gegen- 
_-wart von Fremdstoffen an der Oberflache hat. Dem Sinne nach ware hierdurch die 
Diskrepanz zwischen den Resultaten von Wertenstein und Jedrzjewski einerseits, 
Kohn und Guckel andererseits zu erklaren (Verdampfungswarme 216 bzw. 133,1 cal, 
Siedepunkt 5200 bzw. 4200°abs.). Der von Kohn und Guckel erhaltene Wert der 
Verdampfungswarme, der auf die flissige Phase zu beziehen ist, wird auf Grund dieser 
Betrachtungen als der zurzeit zuverlassigste hingestellt. Bei Ausfihrung aller not- 
wendigen Umrechnungen folgt aus ihm fir die Sublimationswarme des Diamanten 
bei Zimmertemperatur der Wert 147keal, mit einer Unsicherheit von mindestens 
- einigen Kalorien. H. Koun. 


Eugen Ryschkewitsch. Berichtigung zu der Arbeit ,Uber den Schmelzpunkt 
und tiber die Verdampfung des Graphits“. ZS. f. Elektrochem. 31, 160, 1925, 
Nr. 3. In der unter obigem Titel erschienenen Arbeit (vgl. das vorstehende Referat) 
ist die Abbildung der kinematographischen Aufnahme des durchschmelzenden Graphit- 
stabes verkehrt reproduziert worden. Damit die angegebenen Bezeichnungen (a, J, ¢, 
d, 0, 8) der einzelnen Phasen im Text und in der Figur tbereinstimmen, ist diese in 
der Zeichenebene um 180° zu drehen. . H. Koun. 
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~ HikozO Endd. On the Measurement of the change of volume in Metals 
during solidification. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 18, 193—218, 1924, Nr. 2, 
Die Ergebnisse der nach der Auftriebsmethode bestimmten Volumenanderungen beim 
Schmelzen sind nachstehend zusammengestellt; die Methode wurde vorher an Eis kon- 
trolliert, wofiir sich —9,19 Proz, ergab, was in guter Ubereinstimmung mit den von 
anderer Seite gefundenen Werten steht. In der nachfolgenden Tabelle bedeutet 6 V/V 
die Volumenanderung/em3, 6V/W die Volumenanderung/g. Die mit * versehenen An- 
gaben sind von anderen Forschern ibernommen. 


Stoff | Schmelzpunkt | OV/V Proz. O0V/W | Atomgewicht 
ite ae — 39,590 3,75 0,002 63 200,6 
Rice 38,5 2,57 0,016 8 85,45 
Ka ae, 5 62,5 2,81 0,031 0 39,10 
Naweeee. . 98,0 | 2,53 0,026 7 23,00 
 - ——— 232 | 2,80 0,008 86 119,0 
Ciseecs, . 971 | 3,32 — 0,003 51 208,0 
Je 303,7 | 3,82 | 0,002.82 204,0 
Clo ae 321 4,74 | 0,005 74 112,4 
ee an 327 3,44 -— 4. 2 0,003'20 fe 20751 
Ee, an 419 6,5* | -0,010* 65,37 
Sgeeese.cs 630 1,4* 0,002 2* 120,2 
Migewiies , |. 5 658 626 | 0,02434 27,1 
moore. ct 960 5,00 | 0,005 1 107,88 
Sh ee 1063 5,17 0,002 82 197,2 
hos Sean 10838 4,05 0,004 8 63,57 
Vos ne 1527 = Sae,5# — 0,008 5* 55,84 
Bie ee —7,3 6,0* 0,051 1* 79,92 
Jr eee ts 113 20,4* 0,043* 126,92 
So. a 1126 ee 5,2* 0,027 5* | 32,07 
Peirce: 44 3,4* 0,019* 31,04 
DOr uemegees 217 0,018* 79,2 
SRO = Cr eee aaa 452 0,012 3* 127,5 


Tragt man die Volumeninderung/g gegen das Atomgewicht auf, so erhalt man eine 
Kurve, die aimlich wie die Abhangigkeit des Atomvolumens vom Atomgewicht verlauft. 

BERNDT. 
Hikoz6 Endo. On the measurement of the change of volume in alloys 
during solidification. Science Rep. Tohoku Imp. Univ. 18, 219—297, 1924, Nr. 2. Wie 
in der vorhergehenden Arbeit wurde die prozentuale Schwindung (S) beim Erstarren 
durch die Auftriebsmethode, auferdem der mittlere kubische Ausdehnungskoeffizient 
(A) mittels Dilatometers bestimmt. Die Ergebnisse sind nachstehend zusammengestellt. 


Legierung ; Prozentuale Zusammensetzung S A | Temperatur 
Al-Si- ue) Bah ta 87,5: 12: 0,5 3,47 | 0,000 0705 20— 500° 
Al-Cu-(Fe) 66,95 : 83,16 : 0,39 4,81 | 0,0000706 | 40— 400 
Al-Cu-Mg-Si-Fe. 92,51 : 4,41 : 1,55 : 0,506 : 0,452 | 5,06 | 0,000 083 5 40— 500 
ae 2 <4 ee 87,07: 12,9 4,27 | 0,000 0705 20—1000° 
os “ 12. ae 62: 38 3,57 | 0,000 083 5 20— 700 

UIA ce ted a igero 60,6 : 39,4 2,89 | 0,000 0778 20— 800 
Brernpr. 


a 
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Michael Zack. Einige Bemerkungen zur Thermodynamik der tiefen Tem- 
peraturen. Acetylen 27, 84—86, 1924, Nr. 12. Verf. bemerkt, da die Drosselung, 
die vielfach als Entspannung ohne auSere Arbeitsleistung (namlich Arbeitsleistung in 
einem Expansionszylinder!) bezeichnet wird, in Wirklichkeit unter Leistung der 
auBeren Arbeit pyvy—pgty (p und v Druck und spezifisches Volumen, Index 1 kom- 
primierter Zustand, Index 2 entspannter Zustand) erfolgt, die aber ja in allen ernst- 
haften Arbeiten tber die Abkihlung bei der Drosselung beriicksichtigt wird. Ferner 
behauptet Verf. ohne nahere Begriindung, daS bei Benutzung eines Expansions- 
zylinders die Arbeit p,%;— pov. nicht zur Abkihlung ausgenutzt werde und dai 
aus diesem Grunde der Kihleffekt durch Drosselung gréfer als derjenige in einer 
Entspannungsmaschine sein kénne. Weitere Bemerkungen richten sich gegen eine 
Arbeit von Fischer (ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 1924) tber Luftverflissigungs- und 
Trennungsapparate. W. MEIssner. 


Leason H. Adams. Thermostate for very high temperatures. Journ. Opt. 
Soc. Amer. 9, 599—6038, 1924, Nr. 5. Beschreibung einer Vorrichtung zur Regulierung 
der Temperatur des elektrischen Ofens. Die Heizspule bildet den einen Arm einer 
Wheatstoneschen Briicke, deren Briickendraht bei einer bestimmten Temperatur 
stromfrei, bei einer nur wenig anderen jedoch yon einem Strom durchflossen ist und 
einem eingeschalteten Galvanometer einen Ausschlag erteilt. Dadurch wird ein Mecha- 
nismus ausgelést, durch den der Heizstrom verstarkt oder geschwacht wird. Die 
Temperatur kann stundenlang bis auf_0,1° konstant erhalten werden. Wegen der 
naheren Einrichtung muf auf die Abbandlung verwiesen werden, in der die Schaltung 


skizziert ist. BorrceEr. 
W. E. Forsythe. Emissivity of thorium oxide. Phys. Rev. (2) 25, 252, 1925, 
Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) [S.1050.] HENNING. 


Hitosi Tominaga. Uber Ammoniakbildung in der stickstoffhaltigen Knall- 
gasflamme, ZS. f. Elektrochem. 30, 528—534, 1924, Nr. 11 (21/22). In der stickstoff- 
haltigen Knallgasflamme bildet sich neben Stickoxyd stets Ammoniak, wenn die Flammen- 
gase rasch gekihlt werden. Im Gegensatz zu der Auffassung von Maxted findet 
jedoch der Verf., daS die Ammoniakbildung steigt, wenn die Abschreckung langsamer 
erfolgt. Daraus wird geschlossen, daS der zur Ammoniakbildung fihrende Vorgang 
nicht in der Flamme selbst, sondern auf dem Abkihlungswege erfolgt. Da die auf- 
_tretenden Mengen Ammoniak und Stickoxyd stets dem Volumen nach sehr abnlich 
sind, glaubt der Verf., daS die Ammoniakbildung auf einem indirekten Wege verlauft, 
ohne jedoch auf Grund seiner bisherigen Versuche Naheres dariiber angeben zu konnen. 
ESTERMANN. 

Richard Vernon Wheeler. The ignition of gases. Part V. Ignition by in- 
ductance sparks. Mixture of the paraffins with air. Journ. chem. soc. London 
127, 14—26, 1925, Januar. Durch die Untersuchung sollte die Zimdung der Gemische 
von Methan und Luft durch Induktionsfunken (Unterbrechungsfunken niedriger Span- 
nung) mit derjenigen durch Kapazitatsfunken (impulsive Hochspannungsfunken) ver- 
glichen werden. Die Funken der ersteren Art unterscheiden sich von denjenigen der 
letzteren hauptsachlich durch ihre langere Dauer, so da} man feststellen kann, ob sie 
noch als momentane Warmequellen zu betrachten sind, oder ob sie sich in ihrer 
-Wesensart mit ausgedehnt wirkenden Warmequellen, wie z. B. erhitzten Oberflachen, 
vergleichen lassen. Bei der Bildung des Induktionsfunkens kommen sechs Variable 


-in Betracht, die sich in zwei Gruppen bringen lassen, je nachdem sie sich auf elek- 


trische oder auf mechanische Bedingungen beziehen, Zu den ersteren gehéren die 
Selbstinduktion des Stromkreises, die angelegte Spannung und die Starke des den 


\ 
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Stromkreis vor der Unterbrechung durchflieSenden Stromes, zu den letzteren die Natur 
des Metalles an der Funkenstrecke, die Geschwindigkeit, mit der die Unterbrechung 
des Primarstromes erfolgt, und die GréSe der Berithrungsflache im Augenblick der 
Unterbrechung. Der Einflu8 dieser einzelnen Faktoren auf die Entziindbarkeit der 
Methan-Luftgemische wurde untersucht, wobei die Ermittlung des letztgenannten die 
gro$ten Schwierigkeiten verursachte. Am giinstigsten waren die Verhaltnisse, wenn 
das Metall an der Unterbrechungsstelle Platin war. Die Einzelergebnisse sind in Schau- 
bildern dargestellt, wegen deren auf die Abhandlung verwiesen werden mu. Der 
Zindungsstrom 7 nimmt mit steigender Selbstinduktion L ab, und fiir Werte von L 
zwischen 0,008 und 0,095 Henry ist L.214 = k. Mit steigender Spannung nimmt der 
Ziindungsstrom ebenfalls ab; jedoch ist fir die Zindkraft des Offnungsfunkens die 
angelegte Spannung von geringerer Bedeutung als die Starke des Primarstroms, be- 
sonders bei hoher Selbstinduktion des Stromkreises. Bei dem HinfluB der Strom- 
stirke ist zu unterscheiden, ob Gleich- oder ob Wechselstrom angewendet wird. Im 
ersteren Falle ist die zur Zindung erforderliche primare Stromstarke etwas hoher als 
im letzteren, wahrscheinlich deshalb, weil es Zufall ist, ob die Bildung des Funkens 
gerade am Scheitelwert der Stromstarke eintritt. Fur ‘den Hinflu8 der Natur des 
Metalls an der Funkenstrecke ist dessen Siedepunkt mafgebend: je niedriger dieser 
ist, um 80 geringer ist fiir ein gegebenes Gasgemisch der Zindungsstrom. Die Dauer 
des Offnungsfunkens ist um so kiirzer, je schwerer fliichtig das Metall ist. Der Ziin- 
dungsstrom ist ferner um so kleiner, je schneller die Unterbrechung erfolgt. Je kleiner 
endlich die Kontaktflache an den Polen ist, um so kleiner ist der Zindungsstrom. 
Induktions- und Kapazitatsfunke verhalten sich im wesentlichen gleich, was auch 
noch fiir Gemische von Athan, n-Propan, n-Butan und n-Pentan mit Luft nachgewiesen 
wurde. BOrtcErR. 


E. H. Schulz. Erforschung und Prifung der feuerfesten Baustoffe fir 
die Hiittenindustrie in Deutschland. Bericht Nr.54 des Werkstoffausschusses 
des Vereins deutscher Hisenhiittenleute. Sitzung vom 29. November 1924. 11 S. Um 
eine fiir den Betrieb geniigende Auskunft zu erhalten, waren an feuerfesten Steinen 
zu bestimmen: Krweichungs- bzw. Schmelzpunkt (A), Feuerstandfestigkeit unter Druck 
(B), Raumbestindigkeit (C), Widerstand gegen Temperaturwechsel (D), Warmeleit- 
fahigkeit (7), Widerstand gegen chemische Angriffe (F). An Untersuchungsmethoden 
dafiir stehen zur Verfiigung: Segerkegel (a), Analyse (0), Standfestigkeitsversuch (c), 
Prismenschmelzversuch (d), Schwindungs- und Ausdehnungsversuch (¢), spezifisches 
Gewicht (f), Abschreckversuch (¢), Porositit (h), Warmeleitfahigkeitsbestimmung (7), 
Struktur (k), Schlacken- usw. Angriffsversuche (1). Davon sind nach Ansicht des Verf. 
d, g und I nur technologischer Natur und geben keine quantitativen Werte. Zur Er- 
mittlung der einzelnen Eigenschaften stehen nun folgende Methoden zur Verfiigung 
wobei die Kinklammerung bedeutet, daS ihre Ergebnisse nur von bedingtem Werte 
sind: A durch a, d, (b); B durch ¢, (b), (h); C durch €, (f), (h), (k); D durch g, (e), 
(h), (k); H durch ¢, (h); F durch I, (0), (h), (k). Eigene Versuche beziiglich der 


Feuerbestindigkeit ergaben noch, daS der Erweichutgspunkt bei Proben mit Brenn- 


haut 15 bis 30° héher lag als bei herausgeschnittenen Korpern und daB8 sie bei Stei-. 
gerung der Belastung von 1 auf 3,5kg um 22 bis 599 sank. Kin eigener Versuchsofen ; 


diente zur Bestimmung der Raumbestindigkeit und des Umwandlungsgrades von 
Silikasteinen, 


des Widerstandes gegen Schlackenangriffe (wobei ganze Steine in das 
Schlackenbad getaucht wurden) und zu Abschreckversuchen. Die Ergebnisse an Silika- 


/ 


steinen aus 45 Lieferungen sind nach Art der Haufigkeitskurven zusammengestellt, BERNDT. 
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